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Aligemeine gutachterliche Erklirung

Dieses Gutachten ist nur vollstandig giiltig. Auszugweise entnommene Abschnitte kén-
nen die Gesamtaussage verfalschen. Das Gutachten darf daher nur vollstéandig und un-
verandert vervielfaltigt werden.

Die Vervielféltigung darf nur innerhalb des Anliegens erfolgen, das dem Zweck der Be-
auftragung entspricht.

Die in diesem Gutachten enthaltenen Aussagen beziehen sich nur auf den Zeitpunkt und
den direkten Ort der Probenahme bzw. der Ausfiihrung von Feldarbeiten sowie der Mes-
sungen im bodenmechanischen Labor. Ubertragungen auf iibergeordnete Flachenein-
heiten stellen daher Interpretationen dar. Diese kénnen von den in der Bauausfilihrung
real aufgefundenen Verhaltnissen, z. B. in Baugruben, Schiirfen, abweichen. Sollten sich
Abweichungen von den getroffenen Aussagen ergeben, solite Riicksprache mit den Ver-
fassern dieses Gutachtens erfolgen.

Eine Veroffentlichung dieses Gutachtens bedarf der schriftlichen Genehmigung der
StraPs Strallenbau Priifstelle GmbH, Leer.

21010023 B-Plan Nr. 27 ,Am Krummwall*, Detern
Seite 2 von 45



¥ StraPs

StralRenbau Prifstelle GmbH
Anerkannte Prifstelle nach RAP Stra

Inhaltsverzeichnis

Allgemeine gutachterliche ETKIBIING ... e ressssossussasssissinsssississssss reobsrssssiaissoetitvessemmems s 3
LN DEZBIGINIS  cms o cniomweconiovessiessisntonsns st G B PN b nmsm st ameas s e B
1. Veranlassung, Bauvorhaben, Unterlagen, Untersuchungen..............c.cocoooooovvoovvooi . 8
1 o S
L 9

1.3 Zur Verflgung gestellte Unterlagen ..........cc.occooovovoioeeoeoeceor oo

1.4.  Durchgeflihrte UntersUChUNGeN . ......o..o.ooieeiiteeeeeee e 10
2; Darstellung und Beschreibung der geotechnischen Untersuchungsergebnisse .............. 11
2.1, UntersuchungS@ebit .............occvuiieriiieiiiiiisiiieeose oot 11
2.1.1 Morphologie, Bebauung, BEWUCHS ................ccoeiiiiiieeeseoeoee oo 11

2.1.2. Geologisthe VerRBIIEEE.. .. s s ss i ssieiariese st s esen, 42
2.1.3 Aligemeine hydrogeologische VerhaltniSSe ................ooooovoveooioooeoeooo 12
2.1.4 Hinweise auf Nutzung, Vornutzung/Belastung des Untersuchungsgebietes.................. 13
R T 13
2.2.1 Ergebnisse der FelduntersUChUNGEN ..........c...coououvvivreeeeeeeeeeos oo 13
2.2.1.1Ergebnisse aus den Rammkernsondierungen (RKS) ......coovvvvevovooooooe 13
2.2.2 Ergebnisse aus den schweren Rammsondierungen (DPH) ..o 16
2.2.3 Feststellungen zu den hydrogeologischen Verhaltnissen.............o.ooooeovovoviio A7
2.2:4 Ergebnisse der LaborunterSUBHUngeN .o ai i 17
2 24.1Geotechnische KentWerte ... jiiiisiiiainmmmsmsomeememessroesssesee 47

2.2.4.2KorngroRenverteilung (Nass-/Trockensiebung) .............cooeeoerervoveoer oo 18

2.2.4 3KorngroBenverteilung (Sieb-/SChIEMManalySe)............oovvovv oo 18
2.2.4.4Bestimmung des Organikgehaltes ..................ccoovoei oo 19

2.2.5 Ergebnisse der bodenchemischen Untersuchungen .............coooovovoeeeoioocooooeo. 20

2.2.5.1Ergebnisse der bodenchemischen Untersuchungen nach LAGA M20 TR Boden fiir Sande

21010023 B-Plan Nr. 27 ,Am Krummwall*, Detern
Seite 3 von 45



¥ StraPs

Stralsenbau Prifstelle GmbH
Anerkannte Prifstelle nach RAP Stra

2.2.5.2Ergebnisse der bodenchemischen Untersuchungen nach LAGA M20 TR Boden fiir
Lehm/Schluff... e R O ...

2.3 BOdErmEls BRUSTOM ammm sasimimem i i i i sremmmnssmsssessmermrenssesetemerrnesncns BB
3. Bewertung der geotechnischen Untersuchungsergebnisse..................cococvvvviivi 26
3.1 Einflisse auf die BAUMaRNANME ...........coovooiiieeeeeeoeeeeeeee oo 26

3.1.1 GeologisChe SHUBLION ....c.cvivviiriiiiieeeeeee et 26

3.1.4 Einordnung der BaumaRnahme in die Erdbebenzonen nach DIN 4149-1, vorlaufige
Angabe des Baugrundfaktors K....................cccocooiiieecsoeeoeeee oo DT

3.2 Baugrundbeurteilung der erkundeten SChichten.............o.occocoooiioooeieoooooeo 27
CBel T RTINS TR e RN e A e e o T
3.2.1.1Homogenbereich H 1: MURErbOAeN ...........oco.oviireiooeeee oo 28
3.2.1.2Homogenbereich H 2: FEINSAN...........ccooveiiiiieitieeoeeeeeeeeeeoeeeeeeeeeeeee 3
3.2.1.3Homogenbereich H 3: Geschiebelehm .............. e U 32
3.2.2.5Homogenbereich H 4: Lauenburger TON.........c.ocoiiveeooeeees oo 34
3.3 Beurteilung von Boden als Baustoff..............cco.oooor i 35
3.4 Vorschlage fiir ergénzende geotechnische Untersuchungen ..........ccccocoooveveevovn.o. 35
4. Folgerungen, Empfehlungen und HInWeise ...............ccocooeveeeoorooveeoeoooo 35
Wl SETTIBDBHER 1aiimosmuinsssomornsmissonoai o0 s S O S TR R e ee TS
4.2 Coolachnische Kategorien . .mus s dait et smesesrseeeessemeesener 38

4.3 Empfehlungen und Hinweise fir die Entwurfsbearbeitung, Ausschreibung und
2T e T R o o

4.3.1 GrindungSempPrERIUNG .........oceiveetiiiiiiie i e et et es e 38

BT VEIANIASSUNG ......ocvieiiiiiiiiiieiesi it e s e e st 41
5.2 Zur Verfugung stehende Unterlagen ..............ccocoovveceiiioeioee oo 4

8.3 ZUSIANAIGKEITEN ...ttt 4D

21010023 B-Plan Nr. 27 ,Am Krummwall*, Detern
Seite 4 von 45



¥ StraPs

StralRenbau Prifstelle GmbH
Anerkannte Prifstelle nach RAP Stra

5.4 Umgang mit anfallenden Boden/Baustoffen..............ccccoovoovereocooooooo 43
5.5 MaRnahmen bei Antreffen von Bodenverunreinigungen / Baubegleitung ........................ 44
6. Berlicksichtigung Belange DItter ............ccococciuiiiiiiicceiiseescosseeeeseooseoeeoeooeonn . 45

21010023 B-Plan Nr. 27 ,Am Krummwall*, Detern
Seite 5 von 45



§& StraPs

StralSenbau Prufstelle GmbH
Anerkannte Prifstelle nach RAP Stra

Ubersicht der Tabellen

Tabelle 1: Erschlossene Bodenschichten aus RKS 01, RKS 02 und RKS 03 ..ovoovovoo 14
Tabelle 2: Erschlossene Bodenschichten aus RKS 04, RKS 05 und RKS 06 .......ovovvovooooo 15
Tabelle 3: Gegenuberstellung technisch / empirisch ermittelter Lagerungsdichten mit
Schiagzahlen N10 einer schweren Rammsondierung DPH (u.a. aus: Prinz und
Strauss (2006) fiir nichtbindige / grobkérnige Béden ..............ccccooovveeevv 16
Tabelle 4: Gegeniiberstellung technisch / empirisch ermittelter Konsistenzen mit Schlagzahlen
N10 einer schweren Rammsondierung DPH (u.a. aus: Prinz und Strauss (2006) fiir

DANTGE BOUBIY ivinseiiisiiiitiiionisninpmmmnsssssusnpssasesssesmmsaspas sspsneussiscnsorsessossinioscssssnssonsis 16
Tabelle 5: Lagerungsdichten/ Konsistenzen der Bodenschichten ...............cooooeooeoo 16
Tabelle 6: Ermittelte WasSerstAnde..............c.oveou oo 17
Tabelle 7: Ergebnisse der Nass-/TrockenSiebUNG ..............ocooeeiivoeiesos oo 18
Tabelle 8: Ergebnisse der Sieb-/Schlammanalyse...............coocoovveeriveoeeeeeeeeeooee . 18
Tabelle 9: Ergebnisse des GIUNVEIUSIES ............oooiviocieiiieiie oo 19
Tabelle 10: Zusammenstellung der MiSChProben ...........ocooooiiioeeoeoeeeoeeee oo 20
Tabelle 11: Ergebnisse und Bewertung der Analysen fir 21010023-08 (MP 02), -11 (MP 05) nach

LAGA M20 TR Boden fur Feststoffe nach ,Sand". . S A ]
Tabelle 12: Ergebnisse und Bewertung der Analysen nach Tab 4.1 und Tab. 4. 2, BBodSchV fiir

N,

Tabelle 13: Ergebnisse und Bewertung der Analysen fiir 21010023-07 (MP 01), 21010023-03
(MP 03), 21010023-10-(MP 04) und 21010023-12 (MP 06) nach LAGA M20 TR

Boden fir ,Lehm/Schiuff"... TIPS iR e 20
Tabelle 14: Ergebnisse und Bewertung der Analysen nach Tab 4.1 und Tab. 4.2, BBodSchV. 25
Tabelle 15: Bodenkennwerte flir MUMErbOGEN ............c.covovvieriireeeeos oo 28
Tabelle 16: Bodenkennwerte fiir Feinsand, mittelsandig ...............co.oocovoeeooreooeoeeoosoe) 30
Tabelle 17: Bodenkennwerte fir Geschiebel@hm .............cocovvvoeveoesoeoeeeeeeooe 3D
Tabelle 18: Bodenkennwerte fiir Lauenburger TON...............o.oooeeioeeeeeoeo oo 34
Tabelle 19: Einstufung der Geotechnischen Kategorien... s R O
Tabelle 20: Bewertung der angetroffenen Béden nach LAGA M20 TR Boden... R
Tabelle 21: ZustandigKetSDerICN ...............o.oviiieiecceeeeee oo 42
Tabelle 22: Geplanter Umgang mit anfallenden Béden und Baustoffen ... 43

21010023 B-Plan Nr. 27 ,Am Krummwall*, Detern
Seite 6 von 45



¥ StraPs

StralRenbau Prifstelle GmbH
Anerkannte Prifstelle nach RAP Stra

Verzeichnis der Anlagen

Anlage |
Anlage I
Anlage III.

Anlage IV:

Anlage V:
Anlage VI:

Anlage VII:

Lageplan

Bohrprofile nach DIN 4023/Rammdiagramme nach DIN EN ISO 22476-1
KorngréRenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4

Glahverlustes nach DIN 18128 - GL

Ergebnisse der bodenchemischen Untersuchungen
Probenahmeprotokolle

Homogenbereiche / Ingenieurgeologisches Streckenband

21010023 B-Plan Nr. 27 ,Am Krummwall‘, Detern
Seite 7 von 45



'StraPs

Straldenbau Prifstelle GmbH
Anerkannte Prufstelle nach RAP Stra

1. Veranlassung, Bauvorhaben, Unterlagen, Untersuchungen

1.1 Veranlassung

Die Cordes / Stratmann GbR plant das Gebiet siidlich der Westerlandstralte“ und west-
lich der ,Mihlenstrale” der Gemeinde Detern zu erschlieRen.

Die StraPs StralRenbau Priifstelle GmbH, Leer, wurde beauftragt, die ortlichen Boden-
verhaltnisse flr den Neubau der geplanten Verkehrswege, Kanale und Regenriickhalte-
becken zu erkunden. Zusétzlich sollte durch umweltchemische Untersuchungen die Ver-
wertbarkeit von eventuell anfallendem Bodenaushub untersucht werden.

AnschlieBend sollen Empfehlungen zur Bauausflhrung fir das Regenriickhaltebecken
sowie den Kanal- und StraRenbau ausgesprochen werden.

Das Gutachten enthalt Angaben zu Homogenbereichen und ein ingenieurgeologisches
Streckenband nach DIN 18 300.

Abb. 1: Lageplan des zu erschiieBenden Baugebietes
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1.2 Bauvorhaben

Zur ErschlieBung des Wohngebietes ist geplant, die existierende StraRe ,Zum Krumm-
wall* nach Sldosten zu erweitern.

Gemal den Planungsunterlagen sollen im Baugebiet zwei Stralen, bestehend aus einer
Planstrae A und Planstralle B, entstehen: Diese sollen mit einer Straenbreite von
7,0 m bzw. 6,0 m gebaut werden. Die StraRen sollen der Belastungsklasse 1,0 gemal
RStO 12 entsprechen.

In der sUd6stlichen Ecke des Baugebiets soll zusétzlich ein Regenriickhaltebecken ent-
stehen. Die dafiir geplante Flache betragt ca.742 m?, die maximale Tiefe des Beckens
liegt bei 2,0 m u. GOK.

Weiterhin sollen Schmutz- sowie Regenwasserkanéle verlegt werden. Die maximale
Einbindetiefe fir den Schmutzwasserkanal betragt ca. 2,5 m u. GOK.

Zwecks besserer Ubersichtlichkeit wird das geplante Baugebiet in einen westlichen und
ostlichen Teilbereich gegliedert.
1.3 Zur Verfiigung gestelite Unterlagen

Folgende Unterlagen wurden zur Planung und Angebotsabgabe zur Verfligung gestellt:

e Bebauungsplan Vorentwurf, Planungsbiiro Buhr, i. M. 1 : 1000
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1.4. Durchgefiihrte Untersuchungen

Folgende Leistungen wurden am 25. Januar 2021 durchgefiihrt:;

e Geotechnische Erkundung gemaR DIN EN I1SO 22475-1 durch Rammkernson-
dierungen zur Erkundung der Bodenschichtung einschlieRlich Erstellung von Bo-
denprofilen sowie Beschreibung der Bodenarten nach DIN EN I1SO 14688-1. Pro-
benahme nach DIN EN ISO 22475-1.

6 Stlick mit Aufschlusstiefe Tmax = 5,0 m

» Geotechnische Erkundung nach DIN EN ISO 22476-2 durch Rammsondierungen
DPH zur Erkundung der Baugrundlagerungsdichten einschlieRlich Rammdia-
grammerstellung.

3 Stuck mit Aufschlusstiefe Tmax = 5,0 m

o Ermittlung der KorngroBenverteilung durch Nass-/Trockensiebung gemaR DIN
EN ISO 17892-4

2 Stiick
e Bestimmung des Organikgehaltes durch Glithveriust gemaR DIN 18128 - GL.
1 Stlick

e Umweltchemische Untersuchung gemal LAGA M20 TR Boden bei unspezifi-
schem Verdacht (Tabelle 11.1.2-1)

6 Stlck

Die Bodenproben wurden an das umweltanalytische Labor Chemisches Untersuchungs-
amt Emden GmbH, Emden, tubergeben.

Die Lage der Sondierungspunkte kann dem Lageplan in der Anlage | entnommen wer-
den.
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2. Darstellung und Beschreibung der geotechnischen Untersuchungsergeb-
nisse

2.1. Untersuchungsgebiet

2.1.1 Morphologie, Bebauung, Bewuchs

Gemaf NIBIS Kartenserver, LBEG Hannover, befinden sich die ,Westerlandstralle* so-
wie die Strale ,Zum Krummwall‘ bei etwa 3,5 m iiber NHN. Das Untersuchungsgebiet
fallt bis ca. 1,5 m Giber NHN im Siid-Westen ab (Abb. 2.

westlich

Abb. 2: Gelandehéhen im Bebauungsgebiet. [Quelle: NIBIS Kartenserver (2014) - Landesamt fir Bergbau,
Energie und Geologie (LBEG) Hannover]

Das Untersuchungsgebiet wird derzeit als Weideflsche genutzt. Im Nord-Nordwesten
dieses Gebiets befindet sich eine Gewerbefliche, wahrend im Nord-Nordosten eine be-
stehende Bebauung angrenzt. Im Osten schlieRt sich ein Sportplatz (Tennisplatz) an. Im
Westen sowie im Stliden bestehen weitere landwirtschaftlich genutzte Flachen.
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2.1.2. Geologische Verhiltnisse

Abb. 3: NIBIS Kartenserver (2014); BodengroRlandschaften - Landesamt fiir Bergbau, Energie und Geolo-
gie (LBEG) Hannover. Braun: BodengroBlandschaft der Geestplatten und Endmorénen.

Das Untersuchungsgebiet befindet sich gemaR geologischer Basisdaten (NIBIS Daten-
server LBEG Hannover) in der BodengroRlandschaft der Geestplatten und Endmoranen
(Abb. 3). Diese sind gepragt von Geschiebedecksanden, welche von Geschiebelehmen
unterlagert werden.

Gemal NIBIS Kartenserver liegen fiir das Untersuchungsgebiet keine Informationen
uber sulfatsaure Boden vor. Es kann deshalb davon ausgegangen werden, dass das zu
erschlieBende Wohngebiet nicht im Einflussbereich von sulfatsauren Béden liegt. Wei-
tere Untersuchungen in dieser Hinsicht sind daher nicht erforderlich.

2.1.3 Aligemeine hydrogeologische Verhiltnisse

Der NIBIS Kartenserver gibt den Grundwasserspiegel mit 0 m bis 2,5 m iiber NHN an.

Das Schutzpotenzial der Grundwasseriiberdeckung wird als maRig bewertet, die Durch-
Iéssigkeit oberflachennaher Schichten wird als méfRig angegeben.

Im Untersuchungsgebiet ist von gréReren Grundwasserspiegelschwankungen (> 1 m)
zwischen den Sommer- und Wintermonaten auszugehen. Die GrundwasserflieRrichtung
ist nicht bekannt.
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2.1.4 Hinweise auf Nutzung, Vornutzung/Belastung des Untersuchungsgebietes

Die Flachen im Untersuchungsgebiet werden seit Jahren landwirtschaftlich als Weide-
flache genutzt.

Eine industrielle oder gewerbliche Nutzung lag im Untersuchungsgebiet nicht vor, so
dass Schadstoffbelastungen hieraus nicht zu erwarten sind.

2.2 Baugrund
2.2.1 Ergebnisse der Felduntersuchungen

2.2.1.1Ergebnisse aus den Rammkernsondierungen (RKS)

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse wurden insgesamt sechs Rammkernsondie-
rungen (RKS) bis 5,0 m u. GOK durchgefiihrt.

Zur Ubersichtlichkeit bei der Beschreibung des Baugrundes werden die Sondierungen
zwei Bauteilen zugeordnet. Insofern sind die Abschnitte wie folgt gegliedert:

e Teilbereich West: RKS 01, RKS 02 und RKS 03
RKS 01 erkundet die ErschlieBung der StraRe ,Zum Krummwall*, RKS 02 und
RKS 03 wurden im Bereich der geplanten Strale  Planstrate A* niedergebracht.

e Teilbereich Ost: RKS 04, RKS 05 und RKS 06
RKS 04 erkundet die geplante ,Planstrae A* wihrend RKS 05 in der .Plan-
strale B" niedergebracht wurde. RKS 06 wurde im Bereich des geplanten Re-
genruckhaltebeckens abgeteuft.
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Teilbereich West (RKS 01, RKS 02, RKS 03)

An der Oberflache der RKS 01, RKS 02 und RKS 03 steht ein feinsandiger, schwach
mittelsandiger, schwach schluffiger und humoser Mutterboden mit einer Machtigkeit von
0,5 m (RKS 02, RKS 03) bis 0,6 m (RKS 01) an. Der Mutterboden ist in allen Sondierun-
gen von einem 0,8 m (RKS 03) bis 2,6 m (RKS 02) machtigen, schwach mittelsandigen
bis mittelsandigen, Feinsand unterlagert. Dieser Feinsand weist thixotrope Eigenschaf-
ten auf. Unterhalb des mittelsandigen Feinsandes steht ein Geschiebelehm aus einem
sandigen, schwach kiesigen und schwach tonigen Schluff an. Der Geschiebelehm steht
in RKS 01 und RKS 02 bis zur max. Bohrendteufe von 5,0 m an. Bei RKS 03 weist dieser
Geschiebelehm eine Machtigkeit von 3,2 m auf. Bis zur Bohrendteufe von 5,0 m steht in
RKS 03 ein schwach schluffiger Ton, der sogenannte Lauenburger Ton, an.

Tabelle 1: Erschlossene Bodenschichten aus RKS 01, RKS 02 und RKS 03

0,0/0.6 0,5/0.,6 Mutterboden MU 15, M, U oH | ungeeignet
0.5/3,1 0,8/2,6 Feimeand, il | B Me-800Y | o | o gt
; ' 1 : sandig gbisg
1,3 / Boh- ; _— schlecht bis
rondteiife >19/3.2 Geschiebelehm Lg, U, s, t. g sU méilig
4,5 / Boh- ) :
teriitiiife >0,5 Lauenburger Ton | T,u TA ungeeignet

Die Ergebnisse aus den Rammkernsondierungen sind in Anlage |l dargestelit.

Teilbereich West (RKS 04, RKS 05, RKS 06)

An der Oberflache von RKS 05 steht ein feinsandiger, schwach mittelsandiger, schwach
schluffiger und humoser Mutterboden mit einer Méchtigkeit von 0,5 m an. Unterhalb des
feinsandigen Mutterbodens steht ein 0,2 m machtiger, mittelsandiger bis schwach mit-
telsandiger, augenscheinlich sehr schwach organischer Feinsand an. Es folgt bis auf
1,6 m u. GOK ein Geschiebelehm aus sandigem, schwach kiesigem und schwach toni-
gem Schluff. Dieser Geschiebelehm wird von einer 0,5 m méchtigen, schwach mittelsan-
digen Feinsandlinse unterlagert. Bis zur max. Bohrendteufe von 5,0 m steht bei RKS 05
der ahnliche, sandige, schwach kiesige und schwach tonige Geschiebelehm aus Schluff
an.
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Die Oberflache von RKS 04 und RKS 06 wird von einem feinsandigen, schwach mittel-
sandigen, schwach schluffigen und humosen Mutterboden mit einer Machtigkeit von
0,6 m gebildet. Dieser wird von einem 0,7 m (RKS 04) bzw.0,8 m (RKS 06) maéchtigen,
schwach mittelsandigen bis mittelsandigen und thixotropen Feinsand unterlagert. Es
folgt ein Geschiebelehm aus einem sandigen, schwach kiesigen und schwach tonigen
Schluff an. Dieser Geschiebelehm weist bei RKS 06 eine Machtigkeit von 3,1 m auf bzw.
steht bei RKS 04 bis zur max. Bohrendteufe von 5,0 an. Bis zur Bohrendteufe von 5,0 m
steht in RKS 06 ein schwach schluffiger Ton, der sogenannte Lauenburger Ton, an.

Tabelle 2: Erschlossene Bodenschichten

aus RKS 04, RKS 05 und RKS 06

00/06 |05/06 |Mutterboden MU 18, s\ Us 1 ol | ungeeignet
Feinsand,

0,570,7 0.2 sehr schwach or- | fS, ms-ms’ o' SE | maRig bis gut
ganisch

0,6/2,1 05/0,8 Foinsani, Ml | e SE | maRig bis gut

o R sandig 2

0,7 / Boh- , . .

rerlsins 0,9/>37 | Geschiebelehm Lg U st g sO maRig

45 / Boh- | —

rendteufe >0.5 Lauenburger Ton [ T, u TA ungeeignet

Die Ergebnisse aus den Rammkernsondierungen sind in Anlage |l dargestelit.
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2.2.2 Ergebnisse aus den schweren Rammsondierungen (DPH)

Die drei schweren Rammsondierungen (DPH), mit einer Endteufe von 5.0 m, wurden
unmittelbar in der Nahe der RKS 01, RKS 03 und RKS 05 abgeteuft.

Die Bewertung der ermittelten Schlagzahlen erfolgt auf der Grundlage der Gegeniiber-
stellung technisch/empirischer Lagerungsdichten und Konsistenzen nach Prinz und
Strauss (2006).

Tabelle 3: Gegeniiberstellung technisch / empirisch ermittelter Lagerungsdichten mit Schlagzahlen N10
einer schweren Rammsondierung DPH (u.a. aus: Prinz und Strauss (2006) fiir nichtbindige / grobkémige
Boden

Demnach ergeben sich fiir die erbohrten Bodenschichten die folgenden Lagerungsdich-
ten und Konsistenzen:

Feinsand, mittelsandig sehr locker — mitteldicht
Feinsand, schwach organisch mitteldicht
Geschiebelehm breiig — fest

Ton halbfest

Die Rammdiagramme sind diesem Bericht in den Anlagen I beigefiigt.
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2.2.3 Feststellungen zu den hydrogeologischen Verhiltnissen

Unmittelbar nach Durchfiihrung der Bohrsondierungen wurden die Grundwasserstinde
mittels Lichtlotmessungen aus dem Bohrloch im nicht ausgepegelten Zustand ermittelt.
Es zeigten sich folgende Wasserstande:

Tabelle 6: Ermittelte Wasserstidnde

RKS 02 1.3
RKS 03 1,4
RKS 04 1,2
RKS 05 0.6
RKS 06 121

Die angegebenen Grundwasserstande beziehen sich auf eine einmalige Messung im
Zuge der Sondierarbeiten und geben weder den héchsten Stand noch den Schwan-
kungsbereich des Grundwassers wieder. Vermutlich handelt es sich hierbei um zusam-
mengelaufenes Stauwasser auf dem Geschiebelehm.

2.2.4 Ergebnisse der Laboruntersuchungen

2.2.4.1 Geotechnische Kennwerte

Geotechnische Kennwerte wurden im begrenzten Umfang ermittelt. Der StraPs StraRen-
bau Prifstelle liegen hinreichend viele Laborkennwerte von den erbohrten Béden vor,
so dass die geotechnischen Kennwerte fiir die erbohrten Bodenschichten angegeben
werden kénnen.
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2.2.4.2KorngréBenverteilung (Nass-/Trockensiebung)

Die Emmittlung der KorngréRenverteilung mittels einer Nass-/T rockensiebung nach
DIN EN ISO 17892-4 erfolgte an einer Probe des Feinsandes. Der Durchlassigkeitsbei-
wert ks wurde nach BEYER bestimmt.

Tabelle 7: Ergebnisse der Nass-/Trockensiebung

4,906 x 10

1) ZuF1 gehbrig, da Kongrofe < 0,063 mm geringer als 15,0 Gew.-% bei Ungleichférmigkeitszahl
£6,0

Die Versuchsprotokolle sind diesem Bericht in Anlage 1] beigefiigt.

2.2.4.3KorngréBenverteilung (Sieb-/Schiimmanalyse)

Die Ermittlung der KorngréRenverteilung mittels einer Sieb-/Schlammanalyse nach
DIN EN ISO 17892-4 erfolgte an einer Probe des Geschiebelehms. Der Durchlassig-
keitsbeiwert kf wurde nach BIALAS bestimmit.

Tabelle 8: Ergebnisse der Sieb-/Schldmmanalyse

Probe | RKS SUeE iwert ki | gruppe | f
: i [mMu.GOK] | [M-%] |  [m/s] :
04.3 03 33,68 9,885 x 1010 sU

Die Versuchsprotokolle sind diesem Bericht in Anlage Il beigefiigt.
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2.2.4.4 Bestimmung des Organikgehaltes

Im &stlichen Bereich war in RKS 05 ein Feinsand anstehend, der augenscheinlich orga-
nische Bestandteile beinhaltet. Zur quantitativen Bestimmung des Organikgehaltes
wurde der Glihverlust nach DIN 18128 — GL bestimmt, welches folgendes Ergebnis
ergibt:

Tabelle 9: Ergebnisse des Glihverlustes

05.2 05 0,5-0,7 Feinsand 0,85

Als mittlerer Glihverlust wurde ein Gehalt von 0,85 Ma-% bestimmt. Nach ZTV E kann
dieser Feinsand flr bautechnische Zwecke verwendet werden.

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Untersuchungen sind in Anlage IV beigeflgt.
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2.2.5 Ergebnisse der bodenchemischen Untersuchungen

Im Zuge der BaumafBnahme fallen verschiedene Bden an, deren Verwendungsmaog-
lichkeiten zu priifen sind. Es wurden von den Bereichen, die von der BaumaRnahme
betroffen sind, Proben entnommen, wobei sich die Tiefenlage der Probenentnahme nach
der geplanten Tiefe des Eingriffs richtete.

Die Untersuchung und Bewertung der Bodenproben erfolgte nach LAGA TR Boden,
Tab. II. 1.2-1. Die Einstufung der Proben erfolgte zusatzlich nach den Tabellen 4.1 und
4.2 des Anhanges 2 der BBodSchV.

Die Mischproben wurden folgendermaRen zusammengestellt:

Tabelle 10: Zusammenstellung der Mischproben

= v =y e — —

N -07, MP 01 | 01,02, 03 01.1, 02.1, 03.1 Mutterboden 0,0-0,6

[&] =

= Feinsand,

g -08, MP 02 | 01,02,03 01.2,02.2,03.2 mittelsandig 0,5-3,1
-09, MP 03 | 01,02, 03 01.3, 02.3, 03.3 Geschiebelehm 1,3-5,0
-10, MP 04 | 04, 05, 06 04.1, 05.1, 06.1 Mutterboden 0,0-0,6

=

L Feinsand

:.g -11, MP 05 | 04, 05, 06 04.2, 05.02, 05.4, 06.2 mittelsandig 0,5-2,1
-12, MP 06 | 04, 05, 06 04.3, 05.3, 05.5, 06.3 Geschiebelehm 0,7-5,0

Die Laborproben wurden im Labor Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH, Em-
den, untersucht. Die entsprechenden Ergebnisprotokolle der chemischen Analysen vom
02.02.2021 liegen diesem Bericht als Anlage IV bei. Die Probenahmeprotokolle finden
sich in Anlage V.

2.2.5.1Ergebnisse der bodenchemischen Untersuchungen nach LAGA M20 TR
Boden fiir Sande

Die folgende Tabelle 11 zeigt die Ergebnisse der bodenchemischen Analysen sowie die
Zuordnungswerte der LAGA M20 TR Boden firr die Bodenart ,Sand“. Aufgrund des San-
danteils werden die untersuchten Bodenproben 21010023-08 (MP 02) und 21010023-
11 (MP 05) im Rahmen der Untersuchung dieser Bodenart zugeordnet.

Parameter, bei denen eine Uberschreitung des Zuordnungswertes Z 0 vorliegt, sind ent-
sprechend farbig hinterlegt.
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Tabelle 11: Ergebnisse und Bewertung der Analysen fiir 21010023-08 (MP 02), -11 (MP 05) nach LAGA
M20 TR Boden fiir Feststoffe nach ,Sand".

= o
Lo I = n c
= = B z 1]
° o c £
23 - =3 =8
0.5 15 < 0,1 0,27
100 300 <5 <5
100 600 ' <5 <5
— 3 < 0,05 < 0,058
1 31 0,2 <10
10 45 <20 2.8
40 210 1.8 3,6
04 3 <01 <01
30 180 3.4 5.0
20 120 <20 4.6
15 150 2.2 4,2
0,1 15 <01 <0,1
0.4 21 <02 <01
60 450 7.7 21
0,05 0,15 n.n n.n.
0.3 09 0,003 < 0,001
3 3 (9P 0,051 0,013
1 1 n.n. n.n.
1 1 n.n n. n.
= a
& = S & 8g
- o
o
N N S5 =%
w 518
6585 | 6585 7.1 7,0
250 250 20 22
20 20 h <10 <10
5 <35 <5
30000 1.800 1.100
l 20000 2.400 1.900
e 14 <20 <20
> | 40 <0.2 04
s 1,5 <0,2 <0,2
RS <03 <03
B 0 <20 <20
R 15 <1,0 <10
| <05 7 <0,1 <01
| 150 b2 Ryt | 6,8 3.7
3 TR ANE R Z0o Z0o

1)  Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen

2)  Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mgrkg darf nur in Gebieten mit hydrologisch
glinstigen Deckschichten eingebaut werden.

3) Bei natiirlichen Boden in Ausnahmefillen bis 300 mg/L

4)  Bei natiirlichen Boden bis 120 pg/L
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Gemal dem Kreislaufwirtschaftsgesetz ist die Verwertung der Entsorgung vorzuziehen.
Da bei Oberboden eine Verwertung durch Ein- oder Aufbringen in eine durchwurzelbare
Bodenschicht bzw. die Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht naheliegt, ist
gem. Vollzughilfe § 12 Abs. 4 BBodSchV ergénzend eine Bewertung der chemischen
Untersuchungsergebnisse nach Tabelle 4.1 und 4.2 des Anhanges 2 der BBodSchV er-
forderlich.

Die nachfolgende Tabelle 12 stellt die Vorsorgewerte und 70 %-Vorsorgewerte nach An-
hang 2, Tabellen 4.1 und 4.2 der BBodSchV den im Zuge der bodenchemischen Analyse
ermittelten Messwerten gegeniiber. Uberschreitungen der Vorsorgewerte bzw. der
70 %-Vorsorgewerte sind entsprechend farblich gekennzeichnet.

Die Einstufung des Bodens erfolgt auf Grund des Sandanteils nach ,Sand".

Gemaft der Vollzugshilfe zu §12 BBodSchV kann der Humusgehalt aus dem TOC-Ge-
halt mit dem Faktor 2 abgeschatzt werden. Fiir Béden mit einem Humusgehalt von Giber
8 Ma.-% sind ausschlief3lich die Vorsorgewerte der Parameter PCB, Benzo(a)pyren und
PAK ausschlaggebend.

Tabelle 12: Ergebnisse und Bewertung der Analysen nach Tab 4.1 und Tab. 4.2, BBodSchV fiir Sand.

23
=
8% 8%
o E oc
= 'E = o
s
e
JH%S | ungserge n S e ] T =
' = <02 0,54
19 3.6
201 <01
34 5,0
<20 4.6
2.2 42
<01 <01
7.7 21
'-"-_ ol n.n. n.n.
1 0,003 <0,001
5 0,051 0,013

1) Die in Klammern gefasste Zahl ist ausschlieBlich fiir Bden mit einem Humusgehalt von Uber 8
Ma.-% gltig.
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2.2.5.2Ergebnisse der bodenchemischen Untersuchungen nach LAGA M20 TR
Boden fiir Lehm/Schluff

Die Tabelle 13 zeigt die Ergebnisse der bodenchemischen Analysen sowie die Zuord-
nungswerte der LAGA M20 TR Boden fir die Bodenart ,Lehm/Schiuff*. Aufgrund des
Schluffanteils werden die untersuchten Bodenproben 21010023-07 (MP 01),
21010023-03 (MP 03), 21010023-10 (MP 04) und 21010023-12 (MP 06) im Rahmen der
Untersuchung dieser Bodenart zugeordnet.

Tabelle 13: Ergebnisse und Bewertung der Analysen fiir 21010023-07 (MP 01), 21010023-03 (MP 03),
21010023-10-(MP 04) und 21010023-12 (MP 06) nach LAGA M20 TR Boden fiir

.Lehm/Schluff"
§ £ § g
3 | 32| 38| s3
o s o @ ng o @
o uﬁa - s £ =5 =2 =5
~f o 2]l Al 2|7 ¢
= 5] 5]
=
05 1,5 1,5 0,28 <0,1
100 300 <5 <5 <5 <5
100 600 21 <5 20 <5
- 3 028 | <005 | 040 | <005
1 1) 0,4 <0,1 <0,1 0,2
15 45 25 43 <20 2.9
70 210 26 11 40 8.2
1 gt <02 <0,1 03 <0,1
60 180 9.1 9.4 8.2 15
[ F 40 120 1 7 9,0 18 11
’ H 50 150 | 20 13 2,9 7.7
i 05 15 | <01 <01 <01 <0,1
0.7 2.1 <02 0.1 <01 <0,1
150 450 _FE 34 55 24
2 . 0,05 0,15 ] n.n n.n n.n. n.n.
ey e] 03 0.9 ¥ | 0010 | <0001 [ 0011 | <0,001
PRI e B b 3 3(9p 0.1 0,005 0,17 0,009
Ei 1 1 = n.n n.n. n. n. n.n
Woee 1 1 B = | n.n n. n. n.n. n. n.
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£ E

g | 5] .8 8

s | s2| = 82

as | a2 m§ oae
[:1]

s= =5 ==z =5

2 g 2 3

o (G}

0 8.6 7.3 7.1

34 58 54 18

<10 <10 =10 <10

<5 <5 <5 <5

1.300 1.200 1.400 1.000
1.900 1.200 1.800 1.700
<20 <20 <20 <20

0,8 0.9 1,9 0.4
<02 | <02 | <02 [ <02
<03 1.3 0.4 <03
3.4 <20 46 <20
<1,0 1,1 <10 | <10
<01 | <01 [ <01 | <0,
6.4 52 13 4.4
Z2
Zo Zo zo) Zo

1) Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen

2) Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrolo-
gisch glinstigen Deckschichten eingebaut werden.

3) Bei natirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/L

4) Bei natiirlichen Boden bis 120 pg/L

Gemal dem Kreislaufwirtschaftsgesetz ist die Verwertung der Entsorgung vorzuziehen.
Da bei Oberboden eine Verwertung durch Ein- oder Aufbringen in eine durchwurzelbare
Bodenschicht bzw. die Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht naheliegt, ist
gem. Vollzughilfe § 12 Abs. 4 BBodSchV ergéanzend eine Bewertung der chemischen
Untersuchungsergebnisse nach Tabelle 4.1 und 4.2 des Anhanges 2 der BBodSchV er-
forderlich.

Die nachfolgende Tabelle 14 stellt die Vorsorgewerte und 70 %-Vorsorgewerte nach An-
hang 2, Tabellen 4.1 und 4.2 der BBodSchV den im Zuge der bodenchemischen Analyse
ermittelten Messwerten gegeniiber. Uberschreitungen der Vorsorgewerte bzw. der
70 %-Vorsorgewerte sind entsprechend farblich gekennzeichnet.

Die Einstufung des Bodens erfolgt auf Grund des Schiuffanteils nach ,Lehm/Schluff.

Geman der Vollzugshilfe zu §12 BBodSchV kann der Humusgehalt aus dem TOC-Ge-
halt mit dem Faktor 2 abgeschétzt werden. Fiir Béden mit einem Humusgehalt von iiber
8 Ma.-% sind ausschlieRlich die Vorsorgewerte der Parameter PCB, Benzo(a)pyren und
PAK ausschlaggebend.
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Tabelle 14: Ergebnisse und Bewertung der Analysen nach Tab 4.1 und Tab. 4.2, BBodSchV.

£ £
c £ [ g
[ i @ @
5 52 38 28
oas a2 ok o @
SE 5 =2 .
1 3 = 2
= a = 4]
3 é
3 ] 056 7.8 ~ <02
% 1 40 8.2
<02 <0, 0.3 <0.1
9.1 8.4 8.2 15
17 9.0 18 11
2.0 13 2.9 7.7
<01 <0,1 <0,1 <0,1
23 34 55 24
n. n. n.n. n.n. nn
= <0,001 oo <0,001.
0.100 0,005 0470 0,009

1) Die in Klammern gefasste Zahl ist ausschlieBlich fiir Béden mit einem Humusgehalt von iiber 8
Ma.-% gultig.
2.3 Boden als Baustoff

Eine genaue Beschreibung der Verwendungsmaglichkeiten der Boden findet sich in den
Kapiteln 3.2.1 Homogenbereiche und 4. Folgerungen, Empfehlungen, Hinweise.
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3. Bewertung der geotechnischen Untersuchungsergebnisse
3.1 Einfliisse auf die BaumalRnahme

3.1.1 Geologische Situation

Die Ergebnisse aus den Bohrsondierungen des Untersuchungsgebietes zeigen grund-
satzlich einen einheitlichen Aufbau, beginnend mit einem Mutterboden an der Oberfla-
che, unter dem Feinsande folgen und sich anschlieRend ein Geschiebelehm anschlieRt.
Im Ostlichen Bereich (RKS 05) ist im Geschiebelehm zudem eine Feinsandschicht mit
einer Machtigkeit von 0,5 m zwischengeschaltet. Stidlich des Gebietes ist des Weiteren
unterhalb des Geschiebelehms der Lauenburger Ton (RKS 03, 06) anstehend.

3.1.2 Hydrogeologische Situation

Die ermittelten Grundwasserstande zeigen den értlichen Schwankungsbereich. Bei an-
haltenden Niederschlagsperioden ist noch mit einem Anstieg des Grundwassers, um ca.
0,4 m zu rechnen.

Als Grundwasserbemessungshohe sollte im gesamten Baugebiet (bis auf in unmittelba-
rer Nahe von RKS 05) eine Hohe von 0,8 m u. GOK angenommen werden.

Ferner stellt der Geschiebelehm bei RKS 05 einen Grundwasserstauhorizont dar. In un-
mittelbarer Nahe von RKS 05 sollte eine Grundwasserbemessungshéhe von 0,6 m u.
GOK angenommen werden.

WasserhaltungsmaRRnahmen sind fir den Bau des Regenriickhaltebeckens sowie des
Kanals und ein Teil der StraRe erforderlich. Zur Herstellung einer ausreichenden Frost-
sicherheit ist aufsteigendes Grundwasser dauerhaft abzuleiten.

Die tatsachlich ermittelten Grundwasserstande weichen teilweise von den Angaben des
NIBIS-Kartenservers ab. Fir die Griindungsempfehlung und die Bemessung des Stra-
Ren- und Kanalbaus sollen die ermittelten Grundwassersténde gelten.

3.1.3 Nutzungen des Untersuchungsgebietes

Im Untersuchungsgebiet findet ausschlieBlich landwirtschaftliche Nutzung statt. Die Fla-
chen werden als Weideflachen genutzt.

Als Folgenutzung ist die Bebauung mit Wohngebéuden geplant.
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3.1.4 Einordnung der BaumaBnahme in die Erdbebenzonen nach DIN 4149-1, vor-
laufige Angabe des Baugrundfaktors k

Das in der DIN 4149-1 aufgefiihrte Kartenmaterial weist fiir das Untersuchungsgebiet
keine Erdbebenzone auf. Da das Gebiet als Erdbebensicher einzustufen ist, kann die
vorldufige Ermittlung des Baugrundfaktors k entfallen.

3.2  Baugrundbeurteilung der erkundeten Schichten

3.2.1 Homogenbereiche

Fur die geplante Baumalinahme werden insgesamt vier Homogenbereiche (H 1 bis H 4)
festgelegt, fir die die Beschaffenheit und Eigenschaften beschrieben werden. Ziel der
Beschreibung ist es, die Méglichkeiten der Verwendung der Béden darzustellen. Zu je-
dem Homogenbereich werden insoweit die geotechnischen Kennwerte, einschlieflich
der Bandbreiten, angegeben.

Eine Begrenzung auf vier Homogenbereiche soll auf Grund der Trennung in Bereichen
fur den Bau der StraRRen, Kandle und des Regenriickhaltebeckens erfolgen, die fir das
Bauvorhaben der Boden beim Aushub erforderlich ist.

Die Beschreibung erfolgt flir folgende Homogenbereiche:

Homogenbereich H 1: Mutterboden
Homogenbereich H 2: Feinsand
Homogenbereich H 3: Geschiebelehm
Homogenbereich H 4: Lauenburger Ton
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3.2.1.1 Homogenbereich H 1: Mutterboden

Der Mutterboden hat im gesamten Untersuchungsgebiet eine Machtigkeit zwischen 0,5
— 0,6 m. Bei der BaumaRnahme fallt fir die Auskofferung der Stralke ca. 1390 m? und
fur das Regenriickhaltebecken ca. 450 m* Mutterboden an.

Als Mutterboden wird der oberste, durchwurzelte Bereich des Bodens bezeichnet. Hier-
bei handelt es sich um die oberste Schicht des Feinsandes, welche durch die Durchwur-
zelung organikreicher ist. Beim Abtrag des Mutterbodens ist die Grasnarbe Bestandteil

des Aushubmaterials.

Fur den Mutterboden gelten die folgenden Bodenkennwerte, einschlieRlich der angege-

benen Bandbreiten.

Tabelle 15: Bodenkennwerte fiur Mutterboden

Mutterboden
Bodengruppe OH
Messwert Einheit
Kornverteilung fS, ms', u', h
Lagerungsdichte locker
Bodenklasse DIN 18300 (alt) 1
Frostempfindlichkeit sehr grof}
Erosionsempfindlichkeit mittel
Zusammendrickbarkeit sehr grof}
Tragfahigkeit sehr gering
Durchidssigkeitsbeiwert ks m/s ~10%
Rohwichte y des feuchten Bodens kN/m? 11,0-13,0
Wichte wassergesattigt yr kN/m? 15,0
Wichte vy unter Auftrieb kN/m? 50
Reibungswinkel ° 15,0
Kohasion ¢’ kN/m? 5
Steifemodul Es MN/m?2 0,8-2,0
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Verwertung des Bodenmaterials nach LAGA M20 TR Boden:

Der Mutterboden zeigt eine Uberschreitung des LAGA-Zuordnungswerts Z 0 ausschlief-
lich in der Probe 21010023-10 (MP 04) fiir den Parameter TOC (3,9 Ma.-%). Ergibt das
Analysenergebnis eine Einstufung nur aufgrund des TOC-Gehaltes, d.h. die anderen
Schadstoffparameter sind unaufféllig, erfolgt eine zuséatzliche Bewertung ohne Beach-
tung des TOC-Gehaltes, welche in Klammer gesetzt wird: Z 2 (Z 0).

Eine Verwendung im Rahmen der LAGA M 20 ist mdglich, wobei die bodenmechani-
schen Einschréankungen durch die im Boden enthaltene Organik zu berlicksichtigen sind.

Der Mutterboden kann fiir Geléandeauffiillungen und Andeckarbeiten innerhalb der Bau-
stelle verwendet werden.

Verwendung als Abfall (Deponierung):

Entfallt, da eine héherwertige Verwertung technisch und wirtschaftlich méglich ist.

Nach § 202 BauGB ist Mutterboden kein Abfall. Bei dem untersuchten Mutterboden han-
delt es sich insoweit um ein Wirtschaftsgut, das uneingeschréankt verauRert werden kann.

Landwirtschaftliche Verwendung:

Fir eine Verwertung auf landwirtschaftliche Flachen gelten die Regelungen der
BBodSchV nach den Tabellen 4.1 und 4.2 des Anhanges 2.

Es wurden keine Uberschreitungen der 70%-Vorsorgewerte gemaR Tabellen 4.1 und 4.2
des Anhanges 2 der BBodSchV festgestelit. Da eine Bodenverschlechterung grundsétz-
lich zu vermeiden ist, empfehlen wir eine Ein- oder Ausbringung auf landwirtschaftliche
Flachen mit der Unteren Bodenschutzbehérde des zustandigen Landkreises abzustim-
men.
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3.2.1.2Homogenbereich H 2: Feinsand

Unterhalb des Mutterbodens steht in allen Sondierungen ein mittelsandiger Feinsand mit
thixotropen Eigenschaften an, dessen Machtigkeit von 0,5 m bis 3,1 m betragt. Im Be-
reich der RKS 05 kommt dieser Feinsand zusétzlich als Feinsandlinse, in einer Teufe
von 1,6 bis 2,1 m vor.

Bei der Baumalinahme féllt bei der Auskofferung fiir die StraRe und den Kanal iiber-
schlagig ca. 1075 m*® und fir das Regenriickhaltebecken 600 m?® des mittelsandigen

Feinsandes an.

Tabelle 16: Bodenkennwerte fiir Feinsand, mittelsandig

Bodengruppe SE/SU

Messwert Einheit

Kornverteilung fS, ms'-ms (u’)
Lagerungsdichte locker — mitteldicht
Kornform eckig rau — gut gerundet
Bodenklasse DIN 18300 3
Frostempfindlichkeit gering bis manig
Erosionsempfindlichkeit mittelgro
Zusammendriickbarkeit klein

Tragfahigkeit gut
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ m/s 105-106
Rohwichte y des feuchten Bodens kN/m? 18,0-21,5

Wichte y* unter Auftrieb kN/m? 11,5-13,5
Reibungswinkel 2 28-32

Steifemodul Es MN/m? 70-100

21010023 B-Plan Nr. 27 ,Am Krummwall“, Detern

Seite 30 von 45




StraPs

Strallenbau Prifstelle GmbH
Anerkannte Prifstelle nach RAP Stra

Verwertung des Bodenmaterials nach LAGA M20 TR Boden:

Der mittelsandige Feinsand zeigt keine Uberschreitungen nach LAGA M20 TR Boden
und kann somit in die LAGA-Einbauklasse Z 0 eingestuft werden. Dieser Boden kann
uneingeschrankt verwertet werden. Der anfallende mittelsandige Feinsand kann somit
sowohl zum Verfiillen des Rohrgrabens und im Bereich der Frostschutzschicht im Stra-
Renbau wiederverwendet werden.

Der Feinsand ist anhand der Korngréfienverteilung geman der ZTV E-StB 17 als frost-
sicher einzustufen (s. Abb. 4).
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Abb. 4: KerngréRenverteilung des Feinsandes aus RKS 01.2

Verwendung als Abfall (Deponierung):

Eine Beseitigung entfallt, da eine Verwertung des mittelsandigen Feinsandes wirtschaft-
lich maglich ist.

Landwirtschaftliche Verwendung:

Fur eine Verwertung auf landwirtschaftliche Flachen gelten die Regelungen der
BBodSchV nach den Tabellen 4.1 und 4.2 des Anhanges 2.

Es wurden keine Uberschreitungen der 70%-Vorsorgewerte gemal Tabellen 4.1 und 4.2
des Anhanges 2 der BBodSchV festgestellt. Da eine Bodenverschlechterung grundsétz-
lich zu vermeiden ist, empfehlen wir eine Ein- oder Ausbringung auf landwirtschaftliche
Flachen mit der Unteren Bodenschutzbehérde des zustiandigen Landkreises abzustim-
men.
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3.2.1.3Homogenbereich H 3: Geschiebelehm

Ab einer Tiefe von 0,7 m u. GOK steht ein Geschiebelehm an, der in den nérdlichen
Bohrungen (RKS 01, RKS 02, RKS 04, RKS 05) bis zur Bohrendteufe und in den Stidli-
chen bis in eine Tiefe von 4,5 m u. GOK (RKS 03, RKS 06) reicht. Im Bereich der RKS 05
ist dem Geschiebelehm von 1,6 bis 2,1 m u. GOK der Feinsand (H2) zwischengeschaltet.

Fur die BaumaRnahme féllt bei der Auskofferung der Stralle, des Kanals und des Re-
genrickhaltebeckens 1150 m® Geschiebelehm an.

Bodengruppe UA (SO)
Messwert Einheit
Kornverteilung Ust.g
(fS, ms, gs', u, t" aus Siebung)
Lagerungsdichte breiig bis fest
Kornform eckig rau — gut gerundet
Bodenklasse DIN 18300 (alt) 3-4
Frostempfindlichkeit mahig
Erosionsempfindlichkeit mittel
Zusammendriickbarkeit mittel
Tragfahigkeit schlecht — gut (wassergehaltsab-
héangig)
Durchlassigkeitsbeiwert ks m/s 10-5-10% (2,741 108)
Rohwichte y des feuchten Bodens kN/m? 21,0
Wichte y” unter Auftrieb kN/m? 11,0
Reibungswinkel d 30
Steifemodul Es MN/m? 20
Kohasion ¢’ kN/m? 5
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Verwertung des Bodenmaterials nach LAGA M20 TR Boden:

Das Material kann der LAGA-Einbauklasse Z 0 zugeordnet werden. Der Geschiebe-
lehm kann daher im Rahmen der LAGA M20 TR Boden uneingeschréankt verwendet wer-
den. Ferner kann es in Lé&rmschutzwéllen oder anderen technischen Bauwerken einge-
setzt werden, sofern es die geforderten bautechnischen (bodenmechanischen) Anforde-
rungen erflllt.

Zu beachten ist jedoch das unterschiedliche Setzungsverhalten und die eingeschrankte
Tragfahigkeit des Geschiebelehms.

Der Geschiebelehm ist gemaR ZTV E-StB 17 als nicht frostsicher einzustufen (s. Abb. 5.)
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Abb. 5: KorngroRenverteilung des Feinsandes aus RKS 01.2
Verwendung als Abfall (Deponierung):

Fir eine Entsorgung auf einer Bodendeponie sind die Auflagen der den Boden anneh-
menden Deponie zu beachten. Gegebenenfalls sind erganzende chemische Untersu-
chungen nach DepV durchzufiihren

Landwirtschaftliche Verwendung:

Fur eine Verwertung auf landwirtschaftliche Flachen gelten die Regelungen der
BBodSchV nach den Tabellen 4.1 und 4.2 des Anhanges 2. Demnach zeigt der Geschie-
belehm keine auffalligen Parameter gemaR BBodSchV. Eine Auf- und Einbringung auf
genehmigte, landwirtschaftliche Flachen ist somit zulassig.

Da eine Bodenverschlechterung grundsétzlich zu vermeiden ist, empfehlen wir eine Ein-
oder Aufbringung mit der Unteren Bodenschutzbehérde des Landkreises Leer abzustim-
men, in den der Boden verbracht werden soll
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3.2.2.5Homogenbereich H 4: Lauenburger Ton

In den slidlichen Bohrungen, RKS 03 und RKS 08, ist ab einer Teufe von 4,50 m u. GOK
bis mindestens zur Bohrendteufe von 5,0 m Lauenburger Ton anzutreffen.

Ton

Bodengruppe TA

Messwert Einheit

Kornverteilung IS
Konsistenz halbfest
Bodenklasse DIN 18300 (alt) 5
Frostempfindlichkeit sehr grof}
Erosionsempfindlichkeit mittel
Zusammendriickbarkeit sehr grof}
Tragfahigkeit malig bis gut
Durchldssigkeitsbeiwert ks m/s 10-10-10-1"
Feuchtraumwichte y kN/m? 17,5-20,0
Trockenraumwichte yq4 kN/m? 12,0-16,0
Wassergehalt w % 12-47
Reibungswinkel ¢ 12,0-26,5 (13,5)
Kohdésion ¢’ kN/m? 20-55 (30)
Steifemodul Es 0,8-2,0
0=0,2MN/m? w=20% MN/m? 8,5
g=02MN/mM?* w=40% MN/m? 5

Eine Verwendung des Lauenburger Tons in bautechnischen MaRnahmen oder in land-
wirtschaftlichen Flachen erfolgt nicht. Insoweit werden die Bodenkennwerte nur fiir die
baugrundstatischen Berechnungen angegeben.
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3.3  Beurteilung von Boden als Baustoff

Die Beurteilung des Bodens als Baustoff findet sich in Kapitel 3.2.

3.4  Vorschlage fiir ergidnzende geotechnische Untersuchungen

Die Untergrundverhéltnisse wurden hinreichend gut untersucht. Die Ergebnisse der Un-
tersuchungen lassen eine Beurteilung des Baugrundes zu. Es kénnen wirtschaftliche
Grundungsempfehlungen abgegeben werden.

Far die Durchfihrung der BaumaRnahme sind Grundwasserhaltungsmafnahmen lokal
flr den StraRenbau erforderlich. Fir die Errichtung des Regenriickhaltebeckens sowie
der Kandle sind GrundwasserhaltungsmaRnahmen notwendig. Ein Antrag auf die Ent-
nahme und Einleitung von Grundwasser ist bei der Unteren Wasserbehérde des Land-
kreises Leer zu stellen.

4. Folgerungen, Empfehlungen und Hinweise

4.1 Vorgaben

Im Untersuchungsgebiet soll ein neues Baugebiet entstehen. Fiir die ErschlieBung des
Baugebietes ist die Errichtung von Straen und den dazugehérigen Regen- und
Schmutzwasserkanélen sowie eines Regenriickhaltebeckens geplant.

Bei dem zu erschlielenden Baugebiet handelt es sich um ein Wohngebiet, so dass die
Strafte als Gewerbestralie nach RStO 2012 in die Belastungsklasse 1,0 einzustufen ist

Im Zuge der Erschlieung werden Schmutz- und Regenwasserkandle verlegt. Den Pla-
nungsunterlagen zufolge sollen diese in einer Tiefe bis 2,5 m u. GOK verlegt werden.

Die geplante Einbindetiefe des Regenriickhaltebeckens wird voraussichtlich bei maximal
2,0 m u. GOK liegen.
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4.2 Geotechnische Kategorien

Geotechnische Kategorien werden nach den giiltigen Normen Gruppen, ,[...], in die bau-
technischen Mafinahmen und Verfahren nach dem Schwierigkeitsgrad des Bauwerkes,
der Baugrundverhaltnisse sowie der zwischen ihnen und der Umgebung bestehenden
Wechselwirkung eingestuft [...]."

Als erste Orientierung kdnnen die Geotechnischen Kategorien (GK) wie folgt unterschie-
den werden:

Tabelle 19: Einstufung der Geotechnischen Kategorien

| geringe Lasten ; : .
- u setzungsunempfindliches Tr " einfache Verhdltnisse nicht relevant

| {bliche Lasten
® unterschiedliche Verformungen kdnnen durchschnittlich beherrschbar
vom Tragwerk aufgenommen werden

® hohe Lasten & s :
- m setzungsempfindliches Tragwerk acteiery BOAaiEY

Die Einstufung in die Geotechnische Kategorie basiert auf folgenden Gegebenheiten:

o Ubliche Lasten
e durchschnittlicher Baugrund

e beherrschbares Grundwasser

Resultierend ist die MaRnahmen der Geotechnischen Kategorie GK 2 zuzuordnen.
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4.3  Empfehlungen und Hinweise fiir die Entwurfsbearbeitung, Ausschreibung
und Baudurchfiihrung

In Kapitel 4.1 sind die Vorgaben dargestellt, die den Uberlegungen fiir die méglichen
Grindungslésungen zugrunde liegen.

Es wird die Grindungslosung beschrieben, die aus Sicht des Baugrundgutachters die
wirtschaftlichste Variante darstellt.

Zu den abgegebenen Grindungsempfehlungen sind alternative Griindungsldsungen
maoglich, deren Wirtschaftlichkeit nachzuweisen ware. Insoweit wird empfohlen, techni-
sche Nebenangebote zuzulassen. Technische Nebenangebote sollten jedoch die erfor-
derlichen Nachweise in Form einer Machbarkeitsstudie enthalten, die nachvollziehbar
die Funktionalitdt der angebotenen alternativen technischen Lésungen beschreibt, Ins-
besondere sind Aussagen zu machen Uber die Nachhaltigkeit (dauerhafte Schadensfrei-
heit, Wirtschaftlichkeitsbetrachtung liber die technische Nutzungsdauer der StraRe).

Zu den Homogenbereichen sind Verwendungen der Béden angegeben. Die angegebe-
nen Verwendungen beschreiben jedoch nur die Verwendungsmadglichkeiten. Insoweit
sollte in der Ausschreibung vom Bieter angegeben werden, welche Verwendung er vor-
sieht. Des Weiteren sollte in der Ausschreibung festgelegt werden, dass der Bieter fiir
die Genehmigungen fiir die von ihm geplante Verwendung zustandig ist.
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4.3.1 Griindungsempfehlung

Die Erarbeitung der Griindungslésungen fiir die geplante BaumaRnahme erfolgt fiir ein-
zelne Abschnitte, fiir die jeweils eine gesonderte Griindung zu betrachten ist:

e ErschlieBungsstralie
e Kanalverlegung

e Regenrickhaltebecken

ErschlieRungsstrafie

Im Zuge der ErschlieBung soll eine Planstrale A und eine Planstrale B (s. Lageplan)
verlegt werden. Die Breite der Stral3en soll gemaR Planungsunterlagen zwischen 6,0 m
und 7,0 m liegen. Auf Grund des oberflaichennah anstehenden Geschiebelehms (H 3)
im Bereich der RKS 05 sind baugrundverbessernde Mafinahmen notwendig. Die Bau-
mafinahme der restlichen StrafRenabschnitte findet weiterhin in den mittelsandigen Fein-
sanden (H 2) statt

o Der Mutterboden (H 1) ist separat abzuschieben. Der Mutterboden kann seitlich
gelagert und vor Ort wiederverwendet werden.

* Der anstehende, mittelsandige Feinsand (H 2) kann verbleiben und als Frost-
schutzschicht wiederverwendet werden. Im Bereich der RKS 05 empfehlen wir
mindestens bis zur frostsicheren Tiefe von 0,8 m u. OK Fertigstrale und zur Her-
stellung geeigneter Griindungsbedingungen im Bereich des Geschiebelehms all-
seitig jeweils einen Meter breiter als die geplante StraRe auszukoffern. Soweit
moglich sollen die Homogenbereiche H 2 und H 3 getrennt ausgebaut werden.

e Wir empfehlen die durch die Auskofferungsarbeiten aufgelockerte obere Schicht
der Planumsebene statisch nachzuverdichten

e Einbau eines gut verdichtbaren und frostsicheren Fiillsandes bis 0,44 m u. OK
Fertigstrale.
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» Wir empfehlen den Einbau einer Schottertragschicht mit einem Schotter geman
den Anforderungen der TL SoB-StB, TL Gestein, etc. in einer Starke von 0,3 m,
wobei gemalt RStO 2012 ein Zuschlag von 0,05 m zu wahlen ist, weil das Grund-
wasser dauerhaft oder zeitweise weniger als 1,5 m unterhalb der Planungsebene
vorhanden ist. Auf der Schottertragschicht sollte ein Verformungsmodul von
Ev2 2 120 MN/m? erreicht werden.

* Aufbau von 10 cm Asphalttragschicht und 4 cm Asphaltdeckschicht gemaR den
Vorgaben der RStO fir die gewahlte Belastungsklasse.

Kanalverlegung

Die Verlegung der Rohrleitungen soll bis in eine Tiefe von maximal 2,5 m u. Gelénde-
oberkante erfolgen. Die BaumaRnahme findet insofern in den Homogenbereichen H 2
(Feinsand) und H 3 (Geschiebelehm) statt. Ein getrennter Ausbau von Feinsand und
Geschiebelehm ist zu bevorzugen.

e Im Bereich des Geschiebelehms (H 3) empfehlen wir zum Herstellen einer ge-
eigneten Griindungsebene fir den Kanalbau bis 0,2 m unterhalb der Sohltiefe
gemal Planungen auszukoffern. Die erforderliche Rohrgrabenbreite ist nach DIN
EN 1610, DIN 4124 festzulegen. Wir weisen auf das Erfordernis entsprechender
Standsicherheitsnachweise hin. Bei einer Unterschreitung der Grabentiefe von
1,25 m kann auf einen Verbau verzichtet werden.

* An der Sohle sollte der Geschiebelehm eine mindestens steife Konsistenz auf-
weisen. Wir empfehlen in allen Zweifelsfallen und zur Abstimmung erforderlicher
Anpassungsmafinahmen auch in Hinblick auf Gewahrleistung den Gutachter zur
Baugrubenabnahme zu konsultieren, um gegebenfalls erforderliche Anpassun-
gen der bautechnischen Hinweise vorzunehmen.

e Wir empfehlen als vergleichmaRigende Schicht auf der Auskofferungssohle des
Geschiebelehms einen Schotter mit einer Starke von 0,15 m einzubauen.

* Einbau einer 5 bis 10 cm starken Sandschicht als Auflagerungsfléache fiir die Ver-
legung der Rohre.

e Einbau der Rohrleitungen gemaf den Planungen. Verfiillung mit einem gut ver-
dichtbaren Fillsand. Hierfiir kann der mittelsandige Feinsand (H 2) verwendet
werden.
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e Zum Auffangen etwaiger Setzungsdifferenzen sollte der Schachtanschluss an
das bestehende Leitungsnetz tber ein Gelenkstiick erfolgen.

e Einbau eines kokosummantelten Drainagerohres DN 100 oberhalb der Rohrlei-
tungen, um die Frostsicherheit der dariiberliegenden StraRe zu gewahrleisten.
Das Wasser ist an geeigneter Stelle abzuleiten.

Regenriickhaltebecken:

Im Bereich des geplanten Regenriickhaltebeckens bei RKS 06 steht unterhalb des 0,6 m
machtigen Mutterbodens (H 1) ein mittelsandiger Feinsand (H 2) bis 1,4 m an, dieser
wird bis 2,0 m von einem Geschiebelehm (H 3) unterlagert.

* Wir empfehlen, sofern méglich, den getrennten Ausbau der Homogenbereiche
H 2 und H 3 analog zum Kanalbau.

» Auf Grund des hohen Grundwasserstandes empfehlen wir, das Regenriickhalte-
becken in einer wasserdichten Bauweise herzustellen.

e Das Regenrlckhaltebecken solite an das Regenwasserentwasserungssystem
angeschlossen werden.

Auf Grund des hohen Grundwasserstandes im Bereich der RKS 05 sind lokal Grund-
wassererhaltungsmalnahmen fiir den StraRenbau notwendig. Fur die Errichtung des
Regenriickhaltebeckens sowie der Kanalverlegung sind GrundwassererhaltungsmafR-
nahmen erforderlich. Das Wasser kann mittels offener Wasserhaltung gefasst werden.
Gefordertes Grundwasser sollte grundsatzlich vor der Einleitung in das Regenwasser-
system oder einen Graben Uber einen mit Strohballen gefiillten Container geleitet wer-
den, um ein Verschlammen von Leitungen oder Gewassern zu vermeiden. Bei einer
Einleitmenge von mehr als 10 m*/Tag ist ein wasserrechtlicher Antrag bei der Unteren
Wasserbehorde des Landkreises Leer zu stellen.

Wir empfehlen gemaR Planunterlagen den Aufbau des Stralenkérpers mit einer
Querneigung von mindestens 2,5% zum Regenwasserkanal anzulegen, damit Oberfla-
chenwasser méglichst rasch von der Fahrbahnoberflache abgefiihrt werden kann.

Ferner empfehlen wir die ZTV E-StB 17 als Vertragsbestandteil mit auszuschreiben.
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5, Vorlaufiges Abfall- und Entsorgungskonzept

5.1  Veranlassung

Die Cordes / Stratmann GbR plant das Gebiet siidlich der ,WesterlandstraRe* und west-
lich der ,MihlenstraRe” der Gemeinde Detern zu erschlieRen. Im Zuge der BaumaR-
nahme soll eine ErschlieBungsstrale sowie die dazugehérigen Regen- und Schmutz-
wasserkanale hergestellt werden.

Flr den fachgerechten Aushub und die Entsorgung der anfallenden Béden soll vor Ge-
nehmigungsphase ein vorldufiges Abfall- und Entsorgungskonzept erstellt werden.

Im Zuge der Baugrunderkundung wurde der folgende generelle Aufbau der Boden-
schichten angetroffen.

e Mutterboden

e Feinsand

e Geschiebelehm
e Lauenburger Ton

Zur Erkundung eventuell vorhandener Schadstoffbelastungen wurden I|dentifikations-
analysen von den anstehenden Boden aus der Baugrunderkundung durchgefiihrt. Die
Bodenproben wurden nach dem Parameterumfang der LAGA M20 TR Boden unter-
sucht.

Tabelle 20: Bewertung der angetroffenen Béden nach LAGA M20 TR Boden

Mutterboden o - Z0
Feinsand Z0
Geschiebelehm Z0
Lauenburger Ton

5.2  Zur Verfiigung stehende Unterlagen

e Bebauungsplan Vorentwurf, Planungsbiiro Buhr, i. M. 1: 1000
e Bodenchemische Untersuchungsergebnisse, CUA vom 02. Februar 2021
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5.3  Zustindigkeiten

Fur die Entsorgung des anfallenden Bodenaushubs wird im Folgenden der Verantwor-
tungsbereich untenstehend aufgefiihrt. Grundsétzlich gelten die Regelungen der VOB
Teil C ATV DIN 18 299 (Nebenleistungen).

Tabelle 21: Zusténdigkeitsbereich

Cordes / Stratmann GbR
Zum Wall 4
26847 Detern

Kremer-Klargesellschaft GmbH
Auf der Gaste 1
26835 Hesel

=
2

n.n.

n.n.

StraPs StraRenbau Priifstelle GmbH
Eisenstralle 1a
26789 Leer
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54  Umgang mit anfallenden Béden/Baustoffen

In der folgenden Tabelle wird der geplante Umgang mit den anfallenden Béden bzw.
Baustoffen dargestelit.

Tabelle 22: Geplanter Umgang mit anfallenden Béden und Baustoffen

Separate Auskofferung und
Mutterboden ca. 1840 m? Verwendung auf der Baustelle -
fur Auffull- und Andeckarbeiten
Feinsand ca. 1700 m? Wie_dereinbau als Frostschutz- )
schicht
17 05 04
Geschiebe- Keine Verwendung auf der | Boden und Steine
lehm ca. 1150 m? Baustelle bei bisheriger Pla- | mit Ausnahme der-
nung jenigen, die unter 17
05 03 fallen
Lauenburger ) Kein Eingriff auf Grund der Tie- )
Ton fenlage des Lauenburger Tons

Grundsatzlich sollen sémtliche Boden auf der Baustelle wiederverwendet werden, sofern
sie bautechnisch geeignet sind. Verunreinigte Boden mit einem LAGA-Zuordnungswert
grofler Z 0 wurden in keiner Analyse gefunden.
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5.5  MaBnahmen bei Antreffen von Bodenverunreinigungen / Baubegleitung

Auf Grundlage der bodenchemischen Untersuchungsergebnisse und der Vornutzung als
Weideflache ist nicht davon auszugehen, dass eine Bodenverunreinigung oder Altlast
vorliegt.

Sofern bei den Erdbauarbeiten Bodenverunreinigungen angetroffen werden, wird die
Baumalinahme an der betroffenen Stelle unterbrochen. Die zustandige Bodenschutzbe-
horde wird iiber die angetroffene Verunreinigung informiert und das weitere Vorgehen
abgestimmt. Die notwendigen Bodenuntersuchungen erfolgen zeitnah unter Einsatz ei-
ner fachkundigen Baubegleitung.

Das weitere Vorgehen wird durch eine einzusetzende bodenkundliche Baubegleitung
abgestimmt, die die Einhaltung von Auflagen aus Genehmigungen und Vorschriften so-
wie die Aushubarbeiten (iberwacht.

Die Baubegleitung folgt dem Baufortschritt. Sie fiihrt (iber belasteten ausgebauten Bo-
den ein Kataster (Bautagebuch). Das Kataster wird im Wesentlichen die folgenden Da-
ten enthalten:

e Herkunftsort (Ausbauabschnitt),

e Datum Bodenaushub,

e Verbringungsort,

e Menge,

e Bodenart des Aushubbodens,

e Ggf. Datum und Bearbeitungs-Nr. der Bodenanalyse,
e Probennahmeprotokoll.

Das Bautagebuch wird zu einem Wochenbericht zusammengefasst, der folgende Anla-
gen enthalt:

o Kataster (Excel-Tabelle, fortgeschrieben)
¢ Lageplan mit Ausbauabschnitten
o Fotodokumentation

Eine Freigabe zum Weiterbau wird durch die Baubegleitung erteilt, wenn die Ergebnisse
der Untersuchungen vorliegen und die notwendigen SanierungsmaRnahmen durchge-
flihrt wurden.
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6. Beriicksichtigung Belange Dritter

Im Zuge der Baudurchfiihrung kénnen Feldzufahrten temporér nicht zugénglich sein.
Entsprechende Vereinbarungen, Terminabstimmungen, etc. sind mit den Eigentii-
mern/Bewirtschaftern der Flachen abzustimmen.

Aufgestellt

f n

10.03.2021

i. A. Dipl.-Ing. Geol. Caroline Jurjanz Dipl.—G%ltb@[ZeﬁGrabe
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Anlage Il

Bohrprofile nach DIN 4023
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yStraP

StralRenbau Priifstelle GmbH

26789 Leer

Telefon : 0491
Fax 1 0491

Eisenstralie 1a

Anlage :

/454 20 990 zu : 2012-426.1

/ 454 20 999

Prifungs-Nr. : 1010023-01.2

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Nal-/Trockensiebung

Prifungs-Nr. : 1010023-01.2 Entnahmestelle : RKS 01
Bauvorhaben : Detern, B-Plan 27 Krummwall
Entnahmetiefe : 0,6 - 2,7 m unter FOK
Auftraggeber : Cordes/Stratmann GbR Bodenart : Sand
am:
Bemerkung : nach DIN EN ISO 17892-4 Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 25.01.2021 durch : P. Ngyuen
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me : 376,40 g %-Anteil der Siebeinwaage me'=100-ma' me': 100,00
Anteil< 0,063 mmma: 0,00 g %-Anteil < 0,063 mmma'=100-me' ma': 0,00
Gesamtgewicht der Probe  mt : 376,40 g
Siebdurchmesser Rickstand Rickstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 0,00 0,00 100,0
4 8,000 0,00 0,00 100,0
5 4,000 0,10 0,03 100,0
6 2,000 0,10 0,03 99,9
7 1,000 0,20 0,05 99,9
8 0,500 0,80 0,21 99,7
9 0,250 11,90 3,16 96,5
10 0,125 219,90 58,42 38,1
11 0,063 120,60 32,04 6,1
Schale 22,80 6,06 0,0
Summe aller Siebriickstande : S= 376,40 g Groftkorn [mm] : 8,00
Siebverlust : SV=me-S= 0,00 g
SV'=(me-S)/ me*100 = -0,00 %

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.11
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Eisenstralie 1a
26789 Leer

Telefon : 0491 / 454 20 990
Fax : 0491 / 454 20 999

Prifungs-Nr. : 21010023-04.3
Anlage :
zu : 2012-426.1

yStral

StralRenbau Priifstelle GmbH

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Nal-/Trockensiebung

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.11

Prifungs-Nr. : 21010023-04.3 Entnahmestelle : RKS 04
Bauvorhaben : Detern, B-PLan 27 Krummwall
Entnahmetiefe : 1,3 bis 5,0 m unter GOK
Auftraggeber : Cordes/Stratmann Gbr Bodenart : Geschiebelehm
am :
Bemerkung : nach DIN EN ISO 17892-4 Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 25.01.2021 durch : P. Nguyen
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 219,30 g %-Anteil der Siebeinwaage me'=100-ma' me': 100,00
Anteil< 0,063 mmma: 0,00 g %-Anteil < 0,063 mmma'=100-me' ma': 0,00
Gesamtgewicht der Probe  mt : 219,30 g
Siebdurchmesser Rickstand Rickstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 0,00 0,00 100,0
4 8,000 0,00 0,00 100,0
5 4,000 1,90 0,87 99,1
6 2,000 1,40 0,64 98,5
7 1,000 4,20 1,92 96,6
8 0,500 11,70 5,34 91,2
9 0,250 31,80 14,50 76,7
10 0,125 63,80 29,09 47,7
11 0,063 32,20 14,68 33,0
Schale 72,30 32,97 0,0
Summe aller Siebriickstande : S= 219,30 g Groftkorn [mm] : 8,00
Siebverlust : SV=me-S= 0,00 g
SV'=(me-S)/ me*100 = 0,00 %
Fraktionsanteil Prozentanteil
Ton 14,76
Schluff 17,44
Sandkorn 66,30
Feinsand 37,22
Mittelsand 23,77
Grobsand 5,31
Kieskorn 1,50
Feinkies 1,38
Mittelkies 0,12
Grobkies 0,00
Steine 0,00
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yStral

StralRenbau Priifstelle GmbH

Eisenstralie 1a
26789 Leer

Priifungs-Nr. : 21010023-04.3
Anlage :

Fax

Telefon : 0491 / 454 20 990

- 0491 / 454 20 999 2u:: 2012-426.1

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Schlammanalyse

Prifungs-Nr. :
Bauvorhaben :

Auftraggeber :
am :
Bemerkung :

21010023-04.3

Detern, B-PLan 27 Krummwall

Cordes/Stratmann Gbr

nach DIN EN ISO 17892-4

Entnahmestelle : RKS 04
Entnahmetiefe : 1,3 bis 5,0 m unter GOK
Bodenart : Geschiebelehm
Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 25.01.2021 durch : P. Nguyen

Ardometer

Meniskuskorrektur mit Dispergierungsmittel: Cm =

Nr.: 6

1,0000 Dest. Wasser

Ermittlung der Trockenmasse

Durch Trocknen ( nach der Schlammanalyse )

Behalter Nr.: Trockene Probe + Behalter md + mB 1017,90 g
Behalter mB 956,80 g
Korndichte pg: 2,650 g/cm?® Trockene Probe md 61,10 g
mu=md*(pg-1)/pg=100% der Lesung 38,04 g
a=100/mu*(R+Cy)= 2,63 *(R+C4)%vonmd
Uhrzeit Abgelaufene | Ardometer- Lesung + Korndurch- | Temperatur Temp. Korr.Lesung | Schldamm- | Gesamt-
’J&mabL‘ Zeit ‘_Ies:ung Merlisk‘uskorr. messer . korr. probe probe
00:00:00 s/m/h/d R'=(p'-1)*10° [ R=R+Cm d [mm] 0 [°C] Cqy R+Cy a [%] Ay [%]
00:00:30 30s 25,00 26,00 0,0610 19,3 -0,12 25,88 68,02 32,45
00:01:00 1m 22,00 23,00 0,0453 19,3 -0,12 22,88 60,14 28,68
00:02:00 2m 20,50 21,50 0,0328 19,3 -0,12 21,38 56,19 26,80
00:05:00 5m 19,25 20,25 0,0211 19,3 -0,12 20,13 52,91 25,24
00:15:00 15 m 17,50 18,50 0,0125 19,3 -0,12 18,38 48,31 23,04
00:45:00 45 m 16,00 17,00 0,0074 19,5 -0,09 16,91 44,45 21,20
02:00:00 2h 13,50 14,50 0,0046 19,9 -0,02 14,48 38,07 18,16
06:00:00 6h 11,50 12,50 0,0027 21,0 0,18 12,68 33,34 15,90
00:00:00 1d 9,50 10,50 0,0014 20,9 0,16 10,66 28,03 13,37

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.11
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StralRenbau Prifstelle GmbH
Anerkannte Prifstelle nach RAP Stra

ErschlieBung
Bebauungsplan Nr. 27
»Am Krummwall“, Detern

Ingenieurgeologisches

Streckengutachten

Anlage IV

Ergebnisse des Gliihverlustes
nach DIN 18128 - GL
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yStral

StralRenbau Priifstelle GmbH

Eisenstralie 1a
26789 Leer

Telefon : 0491 / 454 20 990
Fax : 0491 / 454 20 999

Prifungs-Nr. : 21010023-05.2
Anlage :
zu : 2012-426.1

Bestimmung des Gluhverlustes
nach DIN 18128 - GL

Prifungs-Nr. : 21010023-05.2

Bauvorhaben : Detern, B-Plan 27 Krummwall

Entnahmestelle : RKS 05

Entnahmetiefe : 0,5 bis 0,7 m unter GOK
Auftraggeber : Cordes/Stratmann Gbr Bodenart : Sand
am :
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 25.01.2021 durch : P. Nguyen
zusatzliche Hinweise :
Wassergehalt [%] :
Glihzeit : 4 h
Nr. des Versuchs 1 2 3 4 5 Mittelwert

Bestimmung des Glihverlustes Vgl

Bezeichnung der Probe A B C

it Behditer g S mg | o 26,39 53,58 33,69

it Behditor oy e o] 26.26 53,30 33,63

Masse des Behélters mg [a] 10,12 21,61 15,63

Massenverlust Amg, [a] 0,13 0,28 0,16

vor dom Glinen mg o] 16,27 31,97 18,06

Glihverlust Amg,/md = Vgl [%] 0,80 0,88 0,89 0,85

Bemerkungen :

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.11
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Stra Eenbau Priufstelle GmbH
Anerkannte Prufstelle nach RAP Stra

ErschlieBung
Bebauungsplan Nr. 27
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Ingenieurgeologisches

Streckengutachten

Anlage V

Ergebnisse der bodenchemischen
Untersuchungen



CUA

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH - Zum Nordkai 16 - 26725 Emden

StraBenbau Priifstelle GmbH
EisenstralBe 1a

26789 LEER

02. Februar 2021

PRUFBERICHT 260121812

Auftragsnr. Auftraggeber: 2012-426.1

Projektbezeichnung: Detern, B-plan 27 Krummwall

Probenahme: durch Auftraggeber am 25.01.2021

Probentransport: durch Auftraggeber

Probeneingang: 26.01.2021

Prifzeitraum: 26.01. — 02.02.2021

Probennummer: 10862 - 10867 / 21

Probenmaterial: Boden

Verpackung: PE-Beutel

Bemerkungen: -

SonstigeS: Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im lblichen Rahmen. N&heres teilen wir Innen auf Anfrage gerne mit.

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Prifgegenstande. Regelungen zur Unterauf-
trag- und Fremdvergabe auf Seite 2. Eine auszugsweise Vervielfaltigung dieses Priifberichts bedarf der schriftlichen
Genehmigung durch die CUA Emden GmbH. Eventuell ausgewiesene Summen einzelner Parameter werden auto-
matisch berechnet. Die Bildung der Summen erfolgt rein numerisch. Die angegebenen Stellen widerspiegeln keine
Signifikanz. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrix- / einwaagebedingt variieren.

Analysenbefunde: Seite 3-8
Messverfahren: Seite 2

Qualitatskontrolle:

Dr. Andreas Denhof M. Sc. Alaa Seklaoui
(stellv. Laborleiter) (Projektleiterin)
Prifbericht 260121812.doc Seite 1 von 8
CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH Telefon 04921 87 -23 50 Sparkasse Emden Ust-IdNr. DE274636155
Zum Nordkai 16 | 26725 Emden Telefax 04921 87-2356 BIC BRLA DE 21EMD St.-Nr. 58/200/11267

Geschéftsfihrer Dr. Joachim Déring cua@cua-emden.com IBAN DE35284500000021003090 Handelsregister Aurich HR B Nr. 201749



CUA

Probenvorbereitung:" DIN 19747: 2009-07
Messverfahren:" Trockenmasse DIN EN 14346: 2007-03
TOG (F) DIN EN 13137: 2001-12

Kohlenwasserstoffe (GC;F)

DIN EN 14039: 2005-01

Cyanide (F) DIN ISO 11262: 2012-04

EOX DIN 38414-17 (S17): 2014-04
Aufschluss DIN EN 13657: 2003-01

Arsen DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2005-02
Blei DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2005-02
Cadmium

Chrom, gesamt

(E29):

(E29):

DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2005-02

DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2005-02
(E29):

Kupfer DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2005-02

Nickel DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2005-02

Quecksilber DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08

Thallium DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2005-02

Zink DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2005-02

PCB DIN EN 15308: 2008-05

PAK DIN ISO 18287: 2006-05

BTEX DIN 38407-9 (F9): 1991-05

LHKW DIN EN ISO 10301 (F4,HS-GC/MS): 1997-
08

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01

pH-Wert (W,E)
el. Leitféhigkeit

DIN EN ISO 10523 (C5): 2009-07
DIN EN 27888 (C8): 1993-11

Phenol-Index DIN 38409-16 (H16): 1984-06
Cyanide (W) DIN 38405-13 (D13): 2011-04
Chlorid DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07
Sulfat DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07
" Laboratortien Dr. Déring GmbH
Prifbericht 260121812.doc Seite 2 von 8
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Geschéftsfihrer Dr. Joachim Déring

Sparkasse Emden
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CUA

Labornummer 10862 10863 10864
Analysennummer 104482 104483 104484
Probenbezeichnung 21010023-07 21010023-08 21010023-09

(MPO1) (MP02) (MP03)
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 84,7 84,8 89,0
TOC [%)] 1,5 < 0,1 0,28
Kohlenwasserstoffe, n-Cyq.02 <5 <5 <5
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.49 21 <5 <5
Cyanid, gesamt 0,28 < 0,05 < 0,05
EOX 0,4 0,2 <0,1
Arsen 2,5 <2,0 4,3
Blei 26 1,9 11
Cadmium <0,2 <0,1 <0,1
Chrom, gesamt 9,1 3,4 9,4
Kupfer 17 <2,0 9,0
Nickel 2,0 2,2 13
Quecksilber <0,1 <0,1 <0,1
Thallium <0,2 <0,2 0,1
Zink 23 7,7 34
PCB 28 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 52 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 101 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 138 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 153 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 180 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Summe PCB (6 Kong.) n.n. n.n. n.n.
Naphthalin 0,001 < 0,001 < 0,001
Acenaphthylen < 0,001 < 0,001 < 0,001
Acenaphthen < 0,001 < 0,001 < 0,001
Fluoren < 0,001 < 0,001 < 0,001
Phenanthren 0,005 0,006 < 0,001
Anthracen 0,001 0,001 < 0,001
Fluoranthen 0,014 0,012 0,002
Pyren 0,012 0,008 0,002
Benzo(a)anthracen 0,006 0,004 < 0,001
Chrysen 0,009 0,003 < 0,001
Benzo(b)fluoranthen 0,020 0,006 0,001
Benzo(k)fluoranthen 0,005 0,002 < 0,001
Benzo(a)pyren 0,010 0,003 < 0,001
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,008 0,003 < 0,001
Dibenzo(a,h)anthracen 0,002 < 0,001 < 0,001
Benzo(g,h,i)perylen 0,007 0,003 < 0,001
Summe PAK (EPA) 0,100 0,051 0,005
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CUA

Labornummer 10862 10863 10864
Analysennummer 104482 104483 104484
Probenbezeichnung 21010023-07 21010023-08 21010023-09

(MPO1) (MP02) (MPO03)
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Benzol < 0,01 < 0,01 < 0,01
Toluol < 0,01 < 0,01 < 0,01
Ethylbenzol < 0,01 < 0,01 < 0,01
Xylole < 0,01 < 0,01 < 0,01
Trimethylbenzole < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe BTEX n.n. n.n. n.n.
Vinylchlorid < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dichlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-trans-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1-Dichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-cis-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tetrachlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1,1-Trichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Chloroform < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-Dichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Trichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dibrommethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Bromdichlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tetrachlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1,2-Trichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dibromchlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tribrommethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe LHKW n.n. n.n. n.n.
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CUA

Labornummer 10862 10863 10864
Analysennummer 104482 104483 104484
Probenbezeichnung 21010023-07 21010023-08 21010023-09
(MPO1) (MP02) (MPO03)
ELUAT ELUAT ELUAT

Dimension [ug/L] [ug/L] [ug/L]
pH-Wert (20°C) 7,0 7.1 8,6
el. Leitfahigkeit (25°C) [uS/cm] 34 20 58
Phenol-Index <10 <10 <10
Cyanid, gesamt <5 <5 <5
Chlorid 1.300 1.900 1.200
Sulfat 1.900 2.400 1.200
Arsen <20 <20 <2,0
Blei 0,8 <0,2 0,9
Cadmium <0,2 <0,2 <0,2
Chrom, gesamt <0,3 <0,3 1,3
Kupfer 3,4 <2,0 <2,0
Nickel <1,0 <1,0 1,1
Quecksilber <0,1 <0,1 <0,1
Zink 6,4 6,8 5,2
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CUA

Labornummer 10865 10866 10867
Analysennummer 104485 104486 104487
Probenbezeichnung 21010023-10 21010023-11 21010023-12

(MP04) (MPO05) (MP06)
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 73,9 84,8 88,2
TOC [%)] 3,9 0,27 <0,1
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.02 <5 <5 <5
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.49 20 <5 <5
Cyanid, gesamt 0,40 < 0,05 < 0,05
EOX < 0,1 <1,0 0,2
Arsen <2,0 2,8 2,9
Blei 40 3,6 8,2
Cadmium 0,3 <0,1 <0,1
Chrom, gesamt 8,2 5,0 15
Kupfer 18 4.6 11
Nickel 2,9 42 7,7
Quecksilber <0,1 <0,1 <0,1
Thallium <0,1 <0,1 <0,1
Zink 55 21 24
PCB 28 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 52 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 101 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 138 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 153 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 180 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Summe PCB (6 Kong.) n.n. n.n. n.n.
Naphthalin 0,003 < 0,001 < 0,001
Acenaphthylen 0,001 < 0,001 < 0,001
Acenaphthen < 0,001 < 0,001 < 0,001
Fluoren < 0,001 < 0,001 < 0,001
Phenanthren 0,010 0,002 0,002
Anthracen 0,002 < 0,001 < 0,001
Fluoranthen 0,026 0,004 0,004
Pyren 0,020 0,002 0,002
Benzo(a)anthracen 0,015 0,002 < 0,001
Chrysen 0,016 0,001 < 0,001
Benzo(b)fluoranthen 0,029 0,002 0,001
Benzo(k)fluoranthen 0,011 < 0,001 < 0,001
Benzo(a)pyren 0,011 < 0,001 < 0,001
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,012 < 0,001 < 0,001
Dibenzo(a,h)anthracen 0,003 < 0,001 < 0,001
Benzo(g,h,i)perylen 0,011 < 0,001 < 0,001
Summe PAK (EPA) 0,170 0,013 0,009
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CUA

Labornummer 10865 10866 10867
Analysennummer 104485 104486 104487
Probenbezeichnung 21010023-10 21010023-11 21010023-12

(MP04) (MP05) (MPO06)
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Benzol < 0,01 < 0,01 < 0,01
Toluol < 0,01 < 0,01 < 0,01
Ethylbenzol < 0,01 < 0,01 < 0,01
Xylole < 0,01 < 0,01 < 0,01
Trimethylbenzole < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe BTEX n.n. n.n. n.n.
Vinylchlorid < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dichlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-trans-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1-Dichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-cis-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tetrachlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1,1-Trichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Chloroform < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-Dichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Trichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dibrommethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Bromdichlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tetrachlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1,2-Trichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dibromchlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tribrommethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe LHKW n.n. n.n. n.n.
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CUA

Labornummer 10865 10866 10867
Analysennummer 104485 104486 104487
Probenbezeichnung 21010023-10 21010023-11 21010023-12
(MP04) (MP05) (MPO06)
ELUAT ELUAT ELUAT

Dimension [ug/L] [ug/L] [ug/L]
pH-Wert (20°C) 7,3 7,0 7,1
el. Leitfahigkeit (25°C) [uS/cm] 54 22 18
Phenol-Index <10 <10 <10
Cyanid, gesamt <5 <5 <5
Chlorid 1.400 1.100 1.000
Sulfat 1.800 1.900 1.700
Arsen <2,0 <20 <2,0
Blei 1,9 0,4 0,4
Cadmium <0,2 <0,2 <0,2
Chrom, gesamt 0,4 <0,3 <0,3
Kupfer 4,6 <2,0 <2,0
Nickel <1,0 <1,0 <1,0
Quecksilber <0,1 <0,1 <0,1
Zink 13 3,7 4.4
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