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lindschulte

Bestandsanalyse
Neubau eines Radweges an der L 21

1 VERANLASSUNG

Die Niederséchsische Landesbehdrde fir Straenbau und Verkehr, Geschéaftsbereich Aurich
beabsichtigt den Neubau eines Radweges an der L 21 zwischen Holte und der OD Potshausen
sowie zwischen der OD Potshausen und Stickhausen. Der neue Radweg wird an der
Nordwestseite der L 21 und an der Sudseite der L 821 neu errichtet. Dadurch kann die
Entwasserung Uber vorhandene Einrichtungen in weiten Teilen nicht beibehalten werden. Um an
dem bestehenden  Entwéasserungskonzept festzuhalten, sollen die vorhandenen

Stral3enseitengrében verlegt bzw. erneuert werden.

2 BESTANDSANALYSE

2.1 LAGE DES ZU UNTERSUCHENDEN GEBIETES

Die Landesstral3e 21 und 821 befindet sich norddstlich der Stadt Leer im gleichnamigen Landkreis
Leer. Die Lage ist unmafRstablich in Abbildung 1 dargestellt. Die erste Baustrecke beginnt dstlich
des Ortsteils Holte bei Bau-km 1+010,000 (Achse 1) der L 21, Abschnitt 10, Station 2,607 und
endet rd. 4,10 km in nérdlicher Richtung bei Bau-km 3+808,250 (Achse 2) der L 21, Abschnitt 20
bei Station 3,145 in Potshausen. Baustrecke 2 beginnt in Potshausen bei Bau-km 4+000,000
(Achse 4) der L 21, Abschnitt 20, Station 3,558 und endet rd. 3,80 km in nérdlicher Richtung bei
Bau-km 7+767,984 (Achse 4) der L 21, Abschnitt 30 bei Station 3,729 westlich von Stickhausen.
Die dritte Baustrecke beginnt westlich von Stickhausen bei Bau-km 5+00,000 (Achse 5) der L 821,
Abschnitt 10, Station 0,013 und endet rd. 0,60 km in 8stlicher Richtung bei Bau-km 5+563,895
(Achse 5) der L 821, Abschnitt 10 bei Station 0,555 in Stickhausen.

Die genaue Lage der Baustrecken kénnen der Unterlage 2, 3 und 5 entnommen werden.
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Bestandsanalyse

FOR DAS PROJEKT

Neubau eines Radweges an der L 21
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(Quelle: WMS Niedersachsen Karten - http://www.umweltkarten-niedersachsen.de )

Abbildung 1: Lage des zu untersuchenden Gebietes (ohne Mal3stab)
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Bestandsanalyse
Neubau eines Radweges an der L 21

2.2 GEWASSERSITUATION

Der geplante Radweg der L 21 beginnt am Holter Schopfwerkstief (Gewasser Il. Ordnung) bei
Station 1+010 (Achse 1) und kreuzt den Hauptfehnkanal (Gewdasser I. Ordnung) bei Station
2+364,359 (Achse 1) bzw. bei Station 2+000 (Achse 2). Bei Station 3+196,610 (Achse 2) wird das
Posthauser Sieltief (Gewasser Il. Ordnung) und bei Station 3+661,952 (Achse 2) der Ellernschloot
(Gewasser . Ordnung) gekreuzt. Die Leda (Gewasser |. Ordnung) wird bei Station 4+440
(Achse 4), der Landwehrdeichschloot (Gewasser Il. Ordnung) bei Station 4+964,201 (Achse 4),
der Velder Zugschloot (Gewadasser Il. Ordnung) bei Station 6+668,887 (Achse 4) und das
Pieper Sieltief (Gewaésser Il. Ordnung) bei Station 7+584,667 (Achse 4) gekreuzt. Die Leda
(Gewasser |. Ordnung) bildet im Bereich der Baustrecke als Binnenwasserstrale ein

Ubergeordnetes Gewasser, in das die Ubrigen FlieBgewdasser Uber Schopfbauwerke einleiten.

=

L21

) reuptetmiana |

(Quelle: WMS Niedersachsen Karten - http://www.umweltkarten-niedersachsen.de )

Abbildung 2: Gewassersituation in der Umgebung der Trasse (ohne MaR3stab)
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Neubau eines Radweges an der L 21

L821

/_

(Quelle: WMS Niedersachsen Karten - http://www.umweltkarten-niedersachsen.de )

Abbildung 3: Gewassersituation in der Umgebung der Trasse (ohne MaRRstab)

Die Baustrecke befindet sich nicht innerhalb eines Wasser- oder Trinkwasserschutzgebietes.
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Geplante MaRhahme
Neubau eines Radweges an der L 21

3 GEPLANTE MARNAHME

3.1 GEPLANTE OBERFLACHENENTWASSERUNG

Durch den geplanten Neubau des Radweges entlang der L 21 und der L 821 wird der versiegelte
Anteil um die Flachen des Radweges erweitert. Die Ableitung des Oberflachenwassers von den
zusatzlich versiegelten Flachen ist so gewabhlt, dass den Vorflutern maglichst nur geringfiigig neue
Wassermengen zuflieBen. So koénnen mit der Baumaflinahme einhergehende potentielle

Entwéasserungsprobleme in der Region vermieden werden.

Die Entwasserung der vorhandenen Fahrbahn und die des geplanten Radweges findet Uber das
Quergefalle statt. Der abflusswirksame Niederschlag flie3t die Boschung herunter und leitet in
geplante / umverlegte straBenbegleitende Graben ein. In Teilbereichen sind Versickerungsgraben

vorgesehen. Die vorhandenen Durchlasse werden verlangert.

Uber die StraRengraben wird das anfallende Oberflichenwasser ungedrosselt einem Vorfluter
zugefuhrt. Aufgrund des geplanten Radweges missen mehrere Graben verlegt bzw. erneuert
werden. Um ggf. Stral3en / Zufahrten unterqueren zu kénnen und vorhandene Grabensysteme mit
umverlegten Grabensystemen verbinden zu kdnnen, werden Verrohrungen angeordnet. Es wird
versucht, die Graben unter den gegebenen Voraussetzungen wie im Bestand anzuordnen, um die
Auswirkungen auf Flora und Fauna mdoglichst gering zu halten. Die vorhandenen Graben werden

ggf. zugeschittet. Vorhandene Verrohrungen werden aufgenommen.

Da sich aufgrund des geplanten Radweges die Qualitt des abflusswirksamen Niederschlags nicht
andert, wird auf ein DWA-A 102-2 Nachweis verzichtet.

Eine Zusammenstellung der Stralenseitengraben und -mulden mit Informationen Uber die GroR3e

des Einzugsgebietes und den Anteil der befestigten Flachen ist in Unterlage 18.2.1 aufgefihrt.

3.2 ANPASSUNG DER GEWASSERSTRUKTUR

Um die Funktionalitat der Gewasserstruktur durch die Verlegung der StralRenseitengraben
weiterhin zu gewahrleisten, muss das vorhandene Gewdassernetz verandert werden. Dazu werden
Gewasser (-abschnitte) gekulrzt, erweitert und zum Teil aufgehoben. Die erforderlichen

Modifikationen sind auf den Lageplénen Unterlage 5 dargestellt.
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Hydraulische Berechnung
Neubau eines Radweges an der L 21

4 HYDRAULISCHE BERECHNUNG

Nachfolgend werden die Querschnitte der Stral3enseitengraben und der Mulden fir die direkte

Einleitung nachgewiesen.

4.1 LASTDATENERMITTLUNG

4.1.1 FLACHENDATEN UND REGENHAUFIGKEIT

In Unterlage 18.2.1 sind die bei der Berechnung bericksichtigten Flachen einschliel3lich
malfigeblicher Parameter zusammengestellt. Zu den befestigten Flachen zéhlt die Fahrbahn und
der Radweg. Die Ausfiihrung der Fahrbahnflachen ist in Asphaltbauweise erfolgt. Der Radweg soll
ebenfalls in Asphaltbauweise hergestellt werden. Es erfolgt eine Berlicksichtigung des
Abflussverhaltens mit einem Beiwert von 0,90. Die Bankette werden, wie die Béschungen, mit

einem Abflussbeiwert von 0,30 versehen.

Fir den Nachweis der geplanten Grabenprofile wurden die KOSTRA-Werte des DWD (Deutscher
Wetterdienst) verwendet. Diese Werte stellen eine statistische Auswertung der
Starkregenereignisse einer 30- bis 40-jahrigen Messreihe dar, die regionalisierte Werte liefert. Die

statistische Auswertung fir den Bereich Leer ist der Unterlage 18.2.4 beigefiigt.

o Die Bemessung der Grabenabmessungen erfolgt laut RAS-Ew fir ein einjahriges
Regenereignis (Regenhéaufigkeit T=1a).

o Die mallgebende Regendauer ist in DWA-A 138 wie folgt beschrieben: Bei einer
Flachenversickerung sollte die Dauer des Bemessungsregens in der Regel zu D = 10 min
gewahlt werden. Da es sich allerdings um grol3e flach geneigte Flachen handelt, kann die
mal3gebende Regendauer au D = 15 min vergrol3ert werden. Die Nachweise werden somit

mit einem 15-Minuten-Regen geflhrt.

Die Regenspende fir ein Regenereignis mit der Haufigkeit n = 1,00 und der Dauer von 15 Min.
betragt fir den Raum Leer gem. KOSTRA-Atlas:

Regenabflussspende rqs:1,00) = 110,01 / (s*ha)

Die Einzugsgebietsgrofien der jeweiligen Graben sind, aufgeteilt nach Flachenbefestigung und

Flachenanteil, in Unterlage 18.2.1 aufgefihrt und zusammenfassend in Unterlage 5 dargestellt.
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Hydraulische Berechnung
Neubau eines Radweges an der L 21

‘4.1.2 NACHWEIS DER GEPLANTEN ABLEITGRABEN

Der Nachweis, dass die geplanten straBenbegleitenden Graben den anfallenden Niederschlag der
geplanten Flachen schadlos ableiten kénnen, wird nach der Flie3formel fir offene Gerinne nach

Manning-Strickler gefihrt.

Die geplanten Grében haben eine Breite von 1,30 - 6,22 m an der Béschungsoberkante. Die Tiefe
der Graben liegt zwischen 0,24 m und rd. 1,37 m. Die StralBenmulden werden mit einer Tiefe von
0,50 — 0,90 m ausgebildet. Die Boschungsneigung wird im Regelfall mit 1:1,5 hergestellt. In der
Berechnung werden die Grabenenden fir den gesamten Abfluss nachgewiesen. Fir die
Hohenlagen der StralRengrabenoberkante wurde sich an dem Bestandsgelande orientiert. Die
Grabensohle hat eine Breite von 0,50 - 3,30 m. Das Gefélle liegt bei 24 Graben mit einem Gefélle
zwischen 0,03% und 0,28% unter der Empfehlung der RAS-Ew. Eine Ausbildung der Sohle mit
einem Gefélle zwischen 0,03% und 0,28% kann fur den vorliegenden Abfluss allerdings als
ausreichend erachtet werden. Zum einen wird der Abfluss nicht von Hindernissen wie
Anpflanzungen beeinflusst. Zum anderen kann bei der geplanten geraden Strecke voraussichtlich

eine ausreichende FlieRgeschwindigkeit aufgebaut werden.

Der Nachweis nach Manning-Strickler zeigt, dass die geplanten Graben in der Lage sind, das von
den geplanten Flachen zugefiihrte Oberflachenwasser abzuleiten. Die Nachweisfihrung nach
Manning-Strickler kann aus Unterlage 18.2.2 entnommen werden. Die Lage, an der der jeweilige

Nachweis geflhrt wurde, ist Unterlage 5 zu entnehmen.

4.2 NACHWEIS DER GEPLANTEN VERSICKERUNGSMULDEN UND -GRABEN

4.2.1 DIMENSIONIERUNSGRUNDSATZE

Die Bemessung der Versickerungsmulden und -graben erfolgt gem&R den Angaben des
Arbeitsblattes 138-1 ,Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser — Teil 1: Planung, Bau,
Betrieb® der Deutschen Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA).

Grundsaétzlich sollte ein Grundwasserflurabstand von mindestens einem Meter eingehalten
werden bezogen auf den mittleren maximalen Grundwasserstand.

Ein aktuelles Baugrundgutachten liegt nicht vor. Im Bestand sind bereits Versickerungsgraben (z.B.
Graben 2.12) vorhanden, weshalb davon ausgegangen werden kann, dass der

Grundwasserflurabstand eingehalten wird.

Eine weitere grundlegende Voraussetzung fur eine Versickerung ist, dass der anstehende

Boden eine ausreichende Versickerungsfahigkeit (Durchlassigkeit) besitzt. Die

U18_1_2025-04-25_Erlauterungsbericht Seite 7
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Durchlassigkeit des Lockergesteins (ki-Wert) sollte daher zwischen 5+ 102 und 5« 10°® m/s
liegen.

Ein aktuelles Baugrundgutachten liegt nicht vor. Im Bestand sind bereits Versickerungsgraben (z.B.
Graben 2.12) vorhanden, weshalb davon ausgegangen werden kann, dass der ki-Wert eingehalten

wird.

Die maximale Entleerungszeit einer Versickerungsanlage sollte 24 Stunden nicht
Uberschreiten.
Die Ergebnisse der Dimensionierung bestétigen die Erfillung dieses Grundsatzes. Die Ergebnisse

kénnen im Einzelnen der Unterlage 18.2.3 entnommen werden.

4.2.2 ERGEBNIS DER DIMENSIONIERUNG VERSICKERUNGSMULDEN

Die Versickerungsmulden wurden nach Arbeitsblatt DWA-A 138 fir eine Bemessungshaufigkeit
von n=1 ausgelegt. Bei der Bemessung wurde fiir den Sohlbereich von einem kf-Wert des Bodens
von 1*10°° ausgegangen. Die rechnerische Entleerungszeit liegt fiir n=1 bei 4,15 h (Mulde 1.4, 4.1
und 4.2) bzw. 5,65 h (Mulde 1.2 und 1.3) und somit deutlich unter den geforderten 24 h. Alle

weiteren Eingangsdaten und Ergebniswerte kénne der Unterlage 18.2.3 enthommen werden.

4.2.3 ERGEBNIS DER DIMENSIONIERUNG VERSICKERUNGSGRABEN

Die Versickerungsgréaben wurden nach Arbeitsblatt DWA-A 138 fur eine Bemessungshaufigkeit
von n=0,2 ausgelegt. Bei der Bemessung wurde fur den Sohlbereich von einem kf-Wert des
Bodens von 1*10° und fir den Boschungsbereich von einem kf-Wert des Bodens von 5*10%
ausgegangen. Die rechnerische Entleerungszeit liegt bei allen Graben fiir n=0,2 deutlich unter den
geforderten 24 h. Alle Eingangsdaten und Ergebniswerte konne der Unterlage 18.2.3 entnommen

werden.
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Hydraulische Berechnung
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4.3 NACHWEIS DER GEPLANTEN VERROHRUNGEN

Der Nachweis, dass die geplanten Verrohrungen ausreichend grof3 dimensioniert sind, um das

Oberflachenwasser schadlos ableiten zu kénnen, wird gemanR DWA-A 110 gefiuhrt.
Die Nachweisfiihrung erfolgt fir ein Regenereignis mit einem Wiederkehrintervall von T=1a.

Die Durchmesser wurden hydraulisch auf Grundlage der verfligbaren Daten (siehe Unterlage

18.2.1) mittels der Tabellen zur hydraulischen Berechnung nach Prandtl/Colebrook tberpruft.

Die Verrohrungen werden alle mit einem Mindestgefélle von 3 %. oder mehr ausgebildet. Laut den
Tabellen zur hydraulischen Bemessung von Rundprofilen nach Prandtl-Colebrook und dem DWA
Hydraulik-Expert, das auf diese Rechenansétze basiert, besitzt ein DN300 mit 3%. Gefélle eine
Vollftllleistung von 54 I/s [s. Abbildung 4], ein DN400 mit 3%. Gefélle eine Vollfillungsleistung von
1151/s [s. Abbildung 45] und ein DN500 mit 3%. Gefalle eine Vollfullleistung von 207 I/s [s.
Abbildung 46]. Die geplanten Verrohrungen sind auf den Lagepléanen Unterlage 5 dargestellt.
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Neubau eines Radweges an der L 21

Abbildung 4: Nachweis DN300, 3% nach Prandtl-Colebrook
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FOR DAS PROJEKT

Neubau eines Radweges an der L 21

Abbildung 5: Nachweis DN400, 3 %o nach Prandtl-Colebrook
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Hydraulische Berechnung

FOR DAS PROJEKT

Neubau eines Radweges an der L 21

Abbildung 6: Nachweis DN500, 3 %o nach Prandtl-Colebrook
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5 BAULICHE GESTALTUNG

Die geplanten StralBenseitengrdben und -mulden werden in Erdbauweise hergestellt. Die

Teilversickerung in den Graben und Mulden wird bei der Erfassung der Abfliisse, auf der sicheren
Seite liegend, nicht berlcksichtigt.

Aufgrund der erforderlichen Umverlegung einiger Stral3enseitengrében sind Verrohrungen zur

Beibehaltung der Durchgangigkeit der Stral3enseitengraben erforderlich.

Die vorhandenen Durchlasse werden verlangert. Teilweise werden hierfiir Schachtbauwerke

vorgesehen.

Es ist darauf zu achten, dass geeignete Mal3nahmen betrieben werden, um die Béschung wahrend

der Bauphase und kurz danach vor Erosion zu schitzen.
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6 ZUSAMMENFASSUNG

Das Niederschlagswasser wird aktuell Gber die Béschungen in Stral’enseitengraben eingeleitet,

die wiederum in gréRere Gewasser entwadssern. Durch den Neubau des Radweges mussen die
StralRengraben neu bemessen und teilweise verlegt werden. Hierfur ist eine wasserrechtliche
Erlaubnis erforderlich.

Da sich die Qualitat des abzuleitenden Niederschlagswassers aufgrund der Mehrversiegelung
durch den Radweg nicht verschlechtert, wird auf Nachweise gemafl DWA-A 102-2 verzichtet. Das
anfallende Niederschlagswasser wird Uber das Bankett und die Bdschung in die
StralRenseitengraben bzw. Mulden abgeleitet.

Der hydraulische Nachweis der Straf3enseitengraben hat ergeben, dass die vorhandene und
geplante  Querschnittsflache der Stralenseitengraben fir die Mengen bei einem
Wiederkehrintervall von T = 1a ausreichend ist.

Der hydraulische Nachweis der Mulden hat ergeben, dass die geplante Grundflache der Mulden

fuir die Mengen bei einem Wiederkehrintervall von T = 1a ausreichend ist.

Der hydraulische Nachweis der Verrohrungen hat ergeben, dass die vorhandene und geplante
Querschnittsflache der Verrohrungen fur die Mengen bei einem Wiederkehrintervall von T = 1a

ausreichend ist.

Antragsteller: Bearbeitet:

NLStBV GB Aurich LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH
Eschener Allee 31, 26603 Aurich Nino-Allee 30, 48529 Nordhorn

Aurich, den .....ccooeevviiiinn cennens Nordhorn, den 27.01.2025
_______________________________________________________ gez. Kriger o
Unterschrift Unterschrift
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